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Begrepp och definitioner

For att underlatta for lasaren foljer nedan en sammanstallning av aterkommande begrepp och

@
SWECO ﬁ

definitioner som anvands i miljokonsekvensbeskrivningen.

Anlaggningsarbeten

Det arbete som kravs for att bygga, underhalla
och riva en anlaggning. Detta omfattar moment
sasom avverkning, schaktning, sprangning,
packing, fylining, gjutning, armering, montering,
med mera.

Anlaggningsskede Det skede dar sjalva byggnationen av
vindparken pagar.

Bolaget SCA Energy AB

Driftskede Skedet efter anlaggningsskedet. Fran nar
verksamheten tas i drift (satts igang) och fram
tills avveckling av verksamheten paborjas.

Flexzon Yta inom vilken centrumkoordinat for
vindkraftverk kommer att placeras. Ytan ar
anpassad efter motstaende intressen.

Fundament Basen som vindkraftverket monteras pa for att
foérankra det i marken.

Hardgjorda ytor Ytor som ar stenlagda eller grusade. Ytorna har

ofta en grundlaggning samt en dverbyggnad
som gor att ytan blir hallbar. Exempel pa
hardgjorda ytor ar vagar samt kran- och
montageytor.

Influensomrade

Geografiskt omrade som kan komma att
paverkas betydande av den planerade
verksamheten.

Intern infrastruktur

Exempelvis transformator, internt elnat, interna
vagar, logistikytor, servicebyggnad och 6vriga
hardgjorda ytor och byggnader som behovs for
drift av vindparken.

Inventeringsomrade

Det omrade som inventerats. Vilket omrade som
géller for vilken inventering anges i respektive
rapport.

Kran- och montageyta

En begransad del av etableringsytan intill
respektive vindkraftverk inom vilken lyftkran
monteras och material som behdvs vid
montering av vindkraftverket kan lagras. Ytan
nyttjas aven i drift.

Logistikytor

Ytor som kravs for de temporara
foljdverksamheter som vindparken ger upphov
till under anlaggningsskedet; platskontor,
temporara lagringsytor. Permanenta logistikytor
ar aven mindre ytor fér kopplingsstationer,
miljdstation, métesplatser och vandytor.

Miljoaspekt

De olika delar av miljon som kan paverkas av
projektet, exempelvis manniskors hélsa, natur
och biologisk mangfald, landskapsbild m. fl.
Dessa ar listade i 6 kap. 2 § MB.
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Navhajd

Navhojden ar avstandet mellan marken och
navets mittpunkt. Navets mittpunkt &r punkten
dar vindkraftverkets tre rotorblad sitter
monterade.

Placeringsprinciper

Beskrivning av vilken hédnsyn som tas for olika
miljdaspekter vid placering av vindkraftverk,
vagar och andra hardgjorda ytor.

Projektomrade

Det omrade inom vilket vindparken planeras att
uppfdras, inklusive intern infrastruktur.

Rotorblad

Vindkraftverkets “vingar”. Ett vindkraftverk
bestar av rotor, maskinhus och torn. Rotorn
bestar av tre blad som ar monterade pa ett nav
pa maskinhuset, bladen kallas for rotorblad.

Tillfartsvag

Infart till projektomrade.

TMA

Terminal Area — Terminalomrade. Kontrollerat
luftrum for stigning och inflygning i anslutning till
flygplats.

Totalhojd

Ett vindkraftverks navhojd plus langden pa
rotorbladet, det vill sdga avstandet fran
fundamentets Gverkant upp till spetsen pa
rotorbladet da detta star lodratt uppat.

Turbin

Vindkraftverk

Utredningsomrade

Omrade som har utretts. Vilket omrade som
géller for vilken utredning anges i respektive
rapport.

Verksamhetsutbvare

Den som bedriver en verksamhet och som har
de faktiska och rattsliga mdjligheterna att vidta
atgarder mot storningar och olagenheter. | nu
aktuell ansokan ar det SCA Energy AB som
avses med begreppet verksamhetsuttvare.

Verksplacering

Plats dar fundament till vindkraftverk planeras
att placeras.

Vindpark

Vindkraftverken och den interna infrastrukturen.

Ovriga ytor

Ytor som kravs for verksamheten utver
vindkraftverk, vagar, kranplaner och
upplagsytor. Det kan exempelvis vara
motesplatser, ytor for platskontor, tillfalliga ytor
for lagring etcetera.
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Icke-teknisk sammanfattning

En vindpark ar en verksamhet som kraver tillstand enligt 9 kap. miljdbalken. Den planerade
vindparken Tjardalsberget ar en sadan verksamhet som enligt 6 § punkt 1
miljtbedémningsforordningen (2017:966) antas medféra betydande milijopaverkan och darfor ska en
specifik miljebedémning genomféras. Detta dokument utgdr miljékonsekvensbeskrivning enligt 6 kap.
miljobalken till ansokan om tillstand for Vindpark Tjardalsberget belagen i Sundsvalls kommun,
Vasternorrlands lan. Miljkonsekvensbeskrivningen tar upp de miljdeffekter och miljokonsekvenser
som planerad vindpark Tjardalsberget bedéms kunna medféra vid uppférandet, driften och
avvecklingen av verksamheten.

Ansokan omfattar maximalt 14 vindkraftverk med en totalhéjd om maximalt 290 meter samt tillhérande
fundament, kran- och montageytor, vagar och 6vriga ytor som kravs for verksamheten. Projektomradet
ar belaget drygt 1,5 mil vaster om Sundsvall och cirka 7 kilometer norr om Nedansjo. Nuvarande
markanvandning bestar framst av skogsbruk. Omradet har f& motstaende intressen och ar utpekat i
Sundsvalls kommuns sol- och vindkraftstillagg i 6versiktsplanen (Sundsvalls kommun, 2025).

Bolaget har genomfort ett avgransningssamrad i enlighet med 6 kap. miljobalken. Samradsprocessen
inleddes under ar 2023 och har genomforts med Lansstyrelsen Vasternorrland, Sundsvalls kommun,
ovriga berérda myndigheter, berérda organisationer, foéretag och féreningar samt enskilda sarskilt
berérda och allmanheten. Ett kompletterande samrad genomférdes under hésten 2025.

Nollalternativet innebér att vindparken inte uppfors. Det sannolika ar att nuvarande markanvandning
kommer att fortskrida. Nollalternativet innebar att omradet som bedéms lampligt for vindkraft inte
kommer att nyttjas for produktion av férnybar energi.

Inom projektomradet finns inga omraden av riksintresse och inga skyddade omraden enligt 7 kap.
miljobalken.

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva vindkraftsprojekt i olika skeden.
Nylandsbergen samt Hogsvedjan.

Naturmiljo och biologisk mangfald

Den ansokta verksamheten innebar att mark tas i ansprak och att trad kommer att avverkas for att ge
plats at vindkraftverken med tillhérande infrastruktur. Vindparken har utformats sa att omraden med
vardefull natur undviks varfor vindparken bedoms medfora sma negativa konsekvenser pa
naturmiljon.

Det finns inga riksintressen eller skyddade omraden kopplade till naturmiljon inom projektomradet.
Vindparken bedoms inte medfora nagra konsekvenser for omkringliggande naturrelaterade skyddade
omraden.

Inom projektomradet har det identifierats arter som omfattas av artskyddsférordningen (2007:845).
Vindparken beddms inte paverka funna arters bevarandestatus eller kontinuerliga ekologiska funktion
varvid férbuden i artskyddsférordningen inte aktualiseras. Inte heller beddoms verksamheten medfora
nagon risk att arter som omfattas av 4 a § artskyddsforordningen avsiktligt kommer att dodas eller
storas.

Faglar

Vindkraftverk kan paverka faglar pa i huvudsak tre olika satt - genom kollisioner, barriareffekter
och/eller forlust av livsmiljder (Naturvardsverket 2017). For att minska risk for paverkan pa faglar har
Verksamheten utformats for att hélla tillrackliga avstand till kanda hacknings- och spelplatser.
Anpassningarna &r i enlighet med de rekommendationer som ges i Vindval® och av Naturvardsverket.
Genom att skyddséatgarder i form av bland annat tidsrestriktioner for storande aktiviteter i narheten av
kansliga omraden minskas risk for paverkan pa faglar ytterligare. Konsekvenserna av etableringen av
vindparken bedéms sammantaget darfor som sma negativa.

! Vindval &r ett forskningsprogram om vindkraftens paverkan pd ménniskor, natur och miljé. Programmet &r ett samarbete
mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket.
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Utifran vidtagna skyddsatgarder samt omradets forutsattningar bedéms en etablering av vindkraft
inom projektomradet inte foranleda risk for forbud enligt artskyddsforordningen att avsiktligt déda vilda
faglar (4 8 punkt 1) eller avsiktligt stora vilda faglar (4 § punkt 4).

Fladdermdss

Negativ paverkan pa fladdermdss till foljd av planerad verksamhet bedéms framst uppsta vid
kollisioner med vindkraftverkens rotorblad eller att de hamnar i turbulensen bakom rotorbladet med
dodlig utgang i samband med fodosok pa hog hojd. Etableringen av vindparken kan dven innebara
negativ paverkan pa fladdermoss genom habitatforlust, habitatférsamring eller fragmentering och pa
sa vis paverkas fladdermossens livsmiljGer, viloplatser och fortplantingsomraden negativt. Genom att
den ansokta vindparken utformats p& sadant satt att omraden av betydelse for fladdermoss undviks
bedoms vindparken medféra smé negativa konsekvenser for fladdermdss. For att ytterligare minska
paverkan kommer skyddsatgarder i form av bevarande av haltrad och begransad belysning att
tillampas. Vid eventuell paverkan pa viloplatser i form av haligheter i haltrad kommer
skadelindringshierarkin tillampas.

Mark och vatten

Paverkan pa mark ar framst kopplat till maskinhaveri, oljespill eller annan olycka som kan ge negativ
inverkan p& marken. Vid maskinarbeten nara vattendrag kan eventuellt oljespill eller olycka innebara
lackage till vatten eller spridning av grumlande partiklar. Effekterna ar framst kopplade till
anlaggningsskedet.

Samtliga arbetsfordon utrustas med saneringsutrustning och anlaggningsarbeten utférs pa ett sadant
satt att de inte hindrar eller foréandrar vattnets naturliga flodesvagar. Konsekvenserna for mark och
vatten beddms som sma negativa.

Boendemiljé och manniskors héalsa

En vindkraftpark kan medfora lokala effekter p& manniskors boendemiljé och halsa till féljd av ljud,
skuggor och ljus som genereras av vindkraftverk. Den kan aven innebéra buller under
anlaggningsskedet.

For ljud fran vindkraftverk har Naturvardsverket angett ett generellt riktvarde pa 40 dB(A) vid bostader
(Naturvardsverket, 2020). Den ljudberdkning som genomforts visar att ljudnivan fran den planerade
verksamheten inte kommer att 6verskrida detta riktvarde. Aven riktvarden for lagfrekvent ljud
motsvarande Folkhalsomyndighetens rad om buller inomhus innehalls i samtliga ljudkansliga punkter

Vindkraftverkens rotorblad kan vid soligt och klart vader ge upphov till svepande skuggor som kan
vara storande. Boverket har rekommenderat varden fér maximala tidsperioder som stérningskansliga
platser (till exempel uteplatser) far utsattas for skuggeffekter fran vindkraftverk. Genomférd utredning
visar att Boverkets rekommendationer kommer att kunna féljas under férutsattning att skuggstyrning
tillampas.

Foremal som ar hogre &n 45 meter ska markeras med sa kallade hinderljus av flygsékerhetsskal.
Hinderljusen i den planerade vindkraftparken kommer bade att vara av typen hdgintensivt vitt ljus och
lagintensivt rtt ljus. Hinderljusen kommer huvudsakligen att synas under de morka timmarna pa
dygnet. For att minska den potentiella stérningen fran hinderljus, kommer Bolaget att synkronisera
blinkande hinderljus samt skdrma av ljuskallorna och begréansa ljusstyrkan i majligaste man. Enligt nu
gallande regelverk ar det inte mdjligt att slacka hinderljusen.

| samband med anlaggningsarbeten kommer bolaget att folja Naturvardsverkets allmanna rad (NFS
2004:15) om buller fran byggplatser.

Sammantaget bedoms konsekvenserna avseende manniskors héalsa och boendemiljé vara sma
negativa.

Landskapsbild

Vindkraftparken kommer att vara synlig frin manga omraden och platser i omgivningen, bade pa nara
hall och pa langre avstand. Vindpark Tjardalsbergets synlighet varierar kraftigt, eftersom bade
omradets topografi och skogen skymmer vindkraftverken frdn manga platser. Det ar framfor allt frn
sj6ar, strander och andra stérre 6ppna omraden samt fran hojder med utsikt mot vindparken som

MKB for vindpark Tjéardalsberget 10/127



@
SWECO ﬁ

vindkraftverken kommer att synas. Upplevelsen av landskapsbilden kommer att forandras pa de
platser dar vindkraftverken blir synliga. Effekten varierar beroende pa synlighet fran olika platser och
avstand till vindparken. Aven forvantningarna p& omgivningen och installningen till vindkraft bidrar till
hur férédndringen upplevs.

Skyddsatgarder kommer att vidtas for att vindkraftverken ska smalta in sa val som méjligt i landskapet.
Trots att skyddsatgarder vidtas bedoms vindkraftverken bli ett nytt inslag i landskapsbilden varfor
konsekvenserna for landskapsbilden bedéms bli sma till mattligt negativa.

Rekreation och friluftsliv

Inom projektomradet finns inga utpekade riksintressen for friluftsliv. | Sundsvalls kommuns
oversiktsplan (Sundsvalls kommun, 2022a) finns ett omrade, cirka 5,5 kilometer soderut, som &r
utpekat som karnomrade for natur och friluftsliv. Inom projektomradet bedrivs jakt och narboende
nyttjar omradet for svamp- och barplockning.

Paverkan fran vindparken ar huvudsakligen visuell och vindparkens etablering kommer forandra
landskapsbilden vilket kan paverka naturupplevelser med visuella, ljud- och skuggintryck. Under
byggnation och avveckling kommer tillgangligheten till projektomradet begransas av sakerhetsskal,
vilket kan paverka jakt och friluftsaktiviteter.

Skyddsatgarder inkluderar information till narboende och dialog med jaktlag for att sakerstalla trygg
jakt. Omradet kommer fortsatt vara tillgangligt for friluftsliv under driftskedet, men upplevelsen av
naturen kan forandras negativt for vissa besdkare. Samtidigt innebér nya stérre vagar inom och i
anslutning till projektomradet att tillgangligheten till omradet kommer att forbattras for allmanheten.

Effekterna pa friluftsliv och rekreation ar smé negativa med sméa negativa konsekvenser till foljd av
etableringen av vindpark Tjardalsberget.

Kulturmiljé

Inom projektomradet finns inga omraden av riksintresse for kulturmiljovard. Fyra kilometer séder om
projektomradet ligger Ljungans dalgdng som &r utpekat riksintresse for kulturmiljovard. |
kulturmiljoprogrammet 6ver Sundsvalls kommun finns utpekade kulturmiljer i projektomradets narhet.
Dessa ar Ljungans dalgdng samt Huljen, (Sundsvalls kommun, 1999). Inom projektomradet for
Tjardalsberget finns 23 kulturhistoriska lamningar varav samtliga har bedémts som 6vriga
kulturhistoriska lamningar.

Fysisk paverkan pa identifierade lamningar undviks i méjligaste man och vindparken bedéms inte
paverka riksintressets lasbarhet &ven om den blir synlig fran delar av riksintresset. Konsekvenserna
for kulturmiljo bedoms som sma negativa.

Rennéring

Vindpark Tjardalsbergets projektomrade ligger inom de fem samebyarna Voernese, Ohredahke,
Raedtievaerie, Jijnjevaerie och Jovnevaerie. Samebyarnas betesomraden 6verlappar varandra utifran
deras ansprak pa betesratt. Enligt Sametingets geodata har alla samebyarna vinterbete inom
projektomradet. Jijnjevaerie och Jovnevaerie samebyar har aven forvinter-, varvinter- samt varbete
inom projektomradet.

De effekter som bedéms uppstéa vid etablering av vindpark Tjardalsberget om omradet borjar nyttjas
aktivt ar direkt och indirekt betesbortfall, barridar-, undvikande- och spridningseffekter och ékade
olycksrisker. Det bedoms ocksa finnas risk att funktionella samband? inom och i narheten av
projektomradet paverkas.

Vidtagna hansyns- och skyddséatgarder bedoms bidra till att omradet runt Tjardalsberget i stort kan
bibehalla férutsattningarna for renbete vilket gor att etableringens konsekvenser for renskotseln
mildras. Med vidtagna atgarder bedoms att de sammantagna konsekvenserna av etablering av
Tjardalsbergets vindpark for de berérda samebyarna &r sma negativa.

2 For att logistiken i samebyns renskotsel ska fungera &ar det nédvandigt att olika funktionella samband kan upprétthéllas. Det
galler att renar utan avbrott ska kunna na lampliga betes- och uppehallsplatser nar vadret vaxlar
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Klimat

En berakning av klimatnytta och klimatpaverkan har gjorts for vindpark Tjardalsberget. Tjardalsberget
kommer bidra med ny produktion av fossilfri och férnybar energi, och darmed bidra till uppfyllandet av
bade nationella och globala klimatmal som syftar till att begransa den globala uppvarmningen.
Sammantaget beddms konsekvenserna for klimataspekten vara positiva till féljd av etableringen av
vindpark Tjardalsberget.

Samlad bedémning

Utifrin sammanstéllningen av konsekvensbedémningen for respektive miljdaspekt i kapitel 6 bedéms
konsekvensen for klimat som positiva och resterande miljdaspekter bedéms ge upphov till sma
negativa till mattligt negativa konsekvenser till foljd av ansokt vindpark.

De positiva effekterna av vindparken Tjardalsberget, sdsom miljo-, klimat- och samhallsnytta, bedéms
Overvaga de negativa. For att minimera dessa negativa konsekvenser vidtar Bolaget skyddsatgarder
och foljer specifika ataganden under alla faser av vindparkens livscykel. Detta sakerstaller att
markintrdnget minimeras och att naturresurserna anvands pa ett hallbart satt.
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Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning ar uppréttad i enlighet med 6 kap. 35 § miljobalken som en del i en
specifik miljebedémning. Syftet ar att identifiera, beskriva och bedéma de effekter och konsekvenser
som vindpark Tjardalsberget kan antas medféra pa manniskors halsa och pa miljon. Till
miljokonsekvensbeskrivningen bifogas dven rapporter och kartor som utgér underlagsmaterial fér
bedémningen av varje miljéaspekt.

For att fa en helhetsbild rekommenderas dokumentet att l1asas fran borjan till slut, det gar dock att lasa
de enskilda avsnitten separat om man ar intresserad av en specifik frdga. Nedan féljer en kortfattad
beskrivning 6ver vad varje avsnitt innehaller.

®,
L %4

*,
*

Avsnitt 1 beskriver bakgrund och syfte, tillstindsprocessen, Bolaget, behovet av elférsorjning i
Sverige och pa lokal niva samt vilken nytta en vindpark kan generera bygden.

Avsnitt 2 beskriver hur valet av plats och utformning av vindparken gatt till samt en beskrivning
av hur platsen kan se ut om parken inte byggs.

Avsnitt 3 beskriver landskapet och populationen i omradet samt vilka skyddade omraden som
finns.

Avsnitt 4 beskriver utformningen av vindparken och dess bestandsdelar samt under vilka
skeden olika typer att paverkan kan ske.

Avsnitt 5 beskriver metoden som anvants for bedémning av miljopaverkan av vindparken samt
vilka miljdaspekter som avgransats bort och varfoér.

Avsnitt 6-9 beskriver vilken paverkan vindparken har och vilka konsekvenser det bedoms
medféra for varje enskild miljpaspekt som bedéms relevant. Har gors ocksa en samlad
bedomning dar samtliga miljdaspekter ingar.

Avsnitt 10 beskriver vilket arbete som aterstar efter miljoprovningen och vilka prévningar som
behdver goras i kommande skeden.
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1 Inledning

1.1  Bakgrund och Syfte

Detta dokument utgdr MKB enligt 6 kap. miljobalken (1998:808) till ansékan om tillstand for vindpark
Tjardalsberget belagen i Sundsvalls kommun, Vasternorrlands lan.

Ansokan omfattar upp till 14 vindkraftverk med en totalhdjd om maximalt 290 meter samt tillhérande
fundament, kran- och montageytor, vagar och évriga ytor som kravs fér verksamheten. Ansdkan avser
att vindkraftverken placeras pa fasta koordinater med mojlighet till fri placering inom utpekade
flexzoner. Syftet med en placering inom flexzonerna ar att ha mojlighet att kunna justera
verksplaceringarna i samband med detaljprojektering.

MKB:n tar upp de miljéeffekter och miljdkonsekvenser som planerad vindpark Tjardalsberget bedéms
kunna medféra vid uppférandet, driften och avvecklingen av verksamheten.

Lokalisering av projektomradet for vindpark Tjardalsberget visas i Figur 1.1.

MKB for vindpark Tjardalsberget
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Figur 1.1 Lokalisering av projektomradet for vindpark Tjardalsberget

MKB for vindpark




@
SWECO ﬁ

1.2  TillstAndsprocessen

En vindpark ar en verksamhet som kraver tillstand enligt 9 kap. miljébalken. Den planerade
vindparken Tjardalsberget &r en sadan verksamhet som enligt 6 § p. 1 miljobedémningsfoérordningen
(2017:966) antas medféra betydande miljopaverkan och darfor ska en specifik miljcbedémning
genomforas. En specifik miljobedémning innebar enligt miljobalken att verksamhetsutévaren ska:

e genomfdra ett avgransningssamrad,
e tafram en miljdkonsekvensbeskrivning samt

e lamna in en tillstdndsansokan innehallande miljokonsekvensbeskrivning, teknisk beskrivning,
samradsredogdrelse och eventuella utredningar, till prévningsmyndigheten.

TillstAndsprocessen inleds med avgransningssamrad och efterféljs av en miljcbedémningsprocess
innan ansdkan tas fram och lamnas in. Miljobedémningsprocessen innebér att den information som
framkommer under avgrénsningssamradet, undersokningar och inventeringar ger
verksamhetsutévaren underlag for att succesivt planera verksamheten utifran kunskap om omradets
forutsattningar.

Nar information samlats in och anlaggningen utformats kan en miljékonsekvensbeskrivning tas fram.
Darefter sammanstalls en tillstdndsansékan som lamnas in till Miljoprévningsdelegationen vid
lansstyrelsen (MPD), tillsammans med samradsredogorelsen och miljokonsekvensbeskrivningen. Vid
behov begar prévningsmyndigheten kompletteringar av inlamnade handlingar. Nér tillstdndsansékan
beddms komplett kungors handlingarna i ortspressen och allmanheten samt myndigheter ges
maojlighet att yttra sig. Enligt 16 kap. 4 & miljobalken far aktuell kommun en forfrdgan om tillstyrkan och
utan kommunens tillstyrkan far inget tillstand till anlaggande av vindpark ges.

Innan MPD fattar beslut ges Bolaget mdjlighet att bemdta inkomna yttranden. Nar beslutet fattats
kungors aven det. Beslutet kan 6verklagas av saval Bolaget som myndigheter och évriga som anses
vara berérda om beslutet anses ha géatt dem emot. Overklaganden avgors av mark- och
miljddomstolen. Om beslutet inte 6verklagas innebar beslutet att miljobedémningsprocessen ar
avslutad.

MKB for vindpark Tjardalsberget
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Projektet och tillstandsprocessen

P-@-

1. Projektidé 2. Férstudie
[
5. TillstAndsanstkan 4, Miljkensekvensbeskrivning 3. Avgrénsningssamrad
LEmmnas in till Miljiprévnings- tas fram Méjlighet att lmna synpunkter
delegationan
6. Handl&ggning T. Eventuell komplettering 8. Anstkan kungbrs 9. Beslut om tillstand
|'|.."|55|i il;;l||1:! att Bimnag synpunkter ach villkor
12. Egenkontroll . Vindkraftsparken 10. Kungbrelse av beslut
il ilsyn etableras Eventuellt Sverklagande

Figur 1.2 Schematisk bild éver utvecklingen av en vindpark, inklusive miljéprévningsprocessen.
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1.3 Genomfort samrad

Bolaget har genomfort ett avgransningssamrad beskrivet ovan i enlighet med 6 kap. miljdbalken.
Syftet med avgransningssamradet ar att miljokonsekvensbeskrivningen ska fa en lamplig omfattning
och detaljeringsgrad dar fokus laggs pa de miljdaspekter som ar relevanta.

Samradsprocessen paboérjades ar 2023 och inleddes genom att samradsunderlag och inbjudan till
samrad skickades till Lansstyrelsen Vasternorrland och Sundsvalls kommun. Bolaget holl ett
samradsmote med representanter for de inbjudna myndigheterna den 28 september ar 2023. Métet
holls i Stode. Infor samradsprocessen skickades dven tidiga remissforfragningar till ett antal instanser,
daribland Férsvarsmakten, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) samt
lankstréksinnehavare.

Utskick av inbjudan till samrad skickades den 9 november 2023 ut per post till fastighetsagare och
boende inom tre kilometer fran projektomradet vilka antas vara sarskilt berorda. Den 14 november
skickades inbjudan till myndigheter, organisationer och féreningar via e-post. Bolaget annonserade i
Sundsvalls tidning den 16 och 27 november samt i Ljunganbladet 14 och 28 november samt
publicerade information om planerat samrad pa Bolagets hemsida. En samradsutstallning i form av
Oppet hus genomférdes den 30 november 2023 i Stédehuset i Stode och samradstiden varade fram till
19 januari 2024.

Ett kompletterande skriftligt samrad har genomforts under hdsten 2025 med anledning av att
projektomrédets storlek minskats och utbredningen forandrats. Det kompletterande samradet

inleddes med att information om &ndring skickades till Lansstyrelsen Vasternorrland i bérjan av juni
2025. Utskick av inbjudan till samrad skickades den 14 augusti ut per post till fastighetsagare och
boende inom tre kilometer fran projektomradet vilka antas vara sarskilt berorda. Den 18 augusti
skickades inbjudan till myndigheter, organisationer och foreningar via e-post. Samradstiden varade
fram till 12 september 2025. Information om projektet och samradet publicerades pa Bolagets hemsida
och annonserades i Sundsvalls tidning och Ljunganbladet.

Samradsprocessen har sammanstallts i en samradsredogorelse som aterfinns i bilaga C1.

1.4  Miljokonsekvensbeskrivningens innehall

Denna miljokonsekvensbeskrivning ar upprattad i enlighet med 6 kap. 35 8 miljobalken som en del i en
specifik miljiobedémning. MKB:n syftar till att identifiera, beskriva och bedéma de effekter och
konsekvenser som vindpark Tjardalsberget kan antas medféra pa méanniskors halsa och pa miljon.
MKB:n utgor saledes underlag for en samlad bedémning av den planerade verksamhetens
miljopaverkan. Verksamhetens paverkan och effekter beskrivs och bedoms i férhallande till nuvarande
forutsattningar inom omradet. Vidare redovisas forslag till lampliga skyddsatgarder dar s bedéms
relevant.

Avgransningen av relevanta miljdeffekter har gjorts utifrdn en bedémning av vilka aspekter som den
planerade vindparken kan komma att paverka samt utifran de synpunkter som framkommit i
samradsprocessen, se samradsredogorelse i bilaga C1, Vid utformandet av MKB har séarskild hansyn
tagits till Lansstyrelsen i Vasternorrlands yttrande éver vad MKB:n sarskilt bér belysa.

1.5 Om Bolaget

Verksamhetsutdvare och s6kande for den planerade verksamheten ar SCA Energy AB. SCA Energy
AB ar ett dotterbolag till Svenska Cellulosa Aktiebolaget (SCA) och ett av bolagen som samlas i
affarsomradet SCA Foérnybar Energi.

Som Europas storsta privata skogsagare, har SCA stora arealer mark med goda vindlagen Inom
affarsomradet SCA Fornybar energi ar det huvudsakliga fokuset att utveckla nya vindkraftsomraden
dar det finns potential. Sedan tidigare arrenderas mark ut till andra vindkraftsoperatorer.

SCA ar en av Sveriges storsta leverantorer av skogsbaserade biobranslen, dels oféradlade
restprodukter fran skog och industri, dels foradlade branslen i form av pellets. Pellets produceras vid
flera anlaggningar i Sverige och genom samarbeten skéts forsaljning av ytterligare pelletsvolymer.
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Inom SCA Foérnybar energi utvecklas &ven produkter inom nésta generations drivmedel och gréna
kemikalier. For produktion av biodrivmedel har SCA bildat ett gemensamt bolag med det finska
energiféretaget St1. Vid Ostrands massafabrik i Timra férbereds tillsammans med St1 en storre
satsning pa drivmedel.

1.6  EIforsérjningen i Sverige

Behovet av elproduktion i Sverige ar stort. De senaste 40 aren har Sveriges elproduktion motsvarat
eller dverstigit konsumtionen. Den snabba elektrifieringen och omstéllningen till ett fossilfritt samhéalle
samt industri bedéms medfdra att den inhemska konsumtionen kommer oka kraftigt de kommande
aren. Enligt Energimyndigheten kan elbehovet pa kort sikt, &r 2028 uppga till mellan 168 och 174
TWh, jamfort med dagens niva pa 132 TWh ar 2023 (Energimyndigheten, 2024). Enligt Sundsvalls
kommuns planforslag for versiktsplan for sol- och vindkraft innebar den pagaende elektrifieringen av
samhallet tillsammans med pagaende industrisatsningar i norra Sverige att energibehovet bara i
Norrland sannolikt kommer att 6ka med ca 90 TWh under de kommande 20 aren (Sundsvalls
kommun, 2023) Enligt Energimyndigheten och Naturvardsverkets rapport, gallande behovet av
regional utbyggnad av vindkraft, ar det viktigt att ha en spridning av vindkraften i Sverige till alla 1&n.
Det ar viktigt, inte bara for att minska variabiliteten, utan ocksa for att kunna uppratthalla bra
driftsékerhet i elsystemet och minska behovet av omfattande stamnéatsutbyggnader (Naturvardsverket
E. 0., 2021).

For att tillgodose energibehovet i Sverige, bade pa kort och pé lang sikt, ar en utbyggnad av ny
elproduktion viktigt (Energimyndigheten, 2025). Vindkraft ar ett kraftslag som i jamférelse med andra
kan byggas ut i hog takt och till en lagre kostnad, vilket gor det till en viktig del i att 6ka den lokala
elproduktionen i Sverige. Vindkraft &r en oandlig, fossilfri och fornybar energikéalla som lampar sig bra i
det svenska energisystemet med god tillgang till reglerbar vattenkraft som balanskraft. Produktionen
av el fran vindkraft ar ocksa hog under vintern nar privathushéllens elbehov &r som storst.

1.7  Nationell vindkraftsstrategi och energipolitiska mal

Det finns goda mdjligheter att bygga ut vindkraften i Sverige och Energimyndigheten och
Naturvardsverket antog i januari ar 2021 en nationell strategi for en héallbar utbyggnad
(Energimyndigheten, 2021). | denna strategi beréknas vindkraften behdva byggas ut med cirka 100
TWh fram till &r 2040, motsvarande cirka 70 procent av dagens elanvandning. Av dessa beraknas 80
TWh utgoras av landbaserad vindkraft.

| dagens sakerhetspolitiska lage, dar sarbarheten for energiforsorjningen har blivit allt tydligare,
betonar Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) vikten av att starka Sveriges energiférsorjning genom
en dkad satsning pa lokal och inhemsk energiproduktion (Ellis H, 2021). FOI framhaller att det
nuvarande centraliserade energisystemet gor landet mer utsatt vid kriser eller incidenter som kan
paverka infrastrukturen. For att bygga en mer robust och saker energiférsorjning rekommenderar FOI
att Sverige satsar pa decentraliserade losningar, sdsom vindkraftverk och solpaneler.

Utbyggnad av vindkraft kan tillsammans med annan fossilfri och fornybar elproduktion gora detta
mojligt. Det 6vergripande malet for den svenska energipolitiken ska grundas pa samma tre hornstenar
som energisamarbetet inom EU: att forena forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
hallbarhet (Regeringskansliet, 2024). Ett hallbart energisystem handlar om att tillgodose framtidens
Okade energibehov samtidigt som klimatpaverkan minskas, se aven avsnitt 6.10 for en bedémning av
vindparkens paverkan pa klimatet.

Riksdagen har fastslagit riktningen med tydliga mal som innebar att Sverige ska uppna 100 procent
fossilfri elproduktion &r 2040. Sverige har ocksa som mal att uppna 50 procent effektivare
energianvandning till &r 2030, jamfort med 2005 ars niva, samt nd netto noll utslapp av vaxthusgaser
senast ar 2045 (Energimyndigheten, 2024).

1.8  Lokal nytta

Vindkraft medfor samhéllsnyttor genom en 6kad elproduktion, minskade utslapp av vaxthusgaser och
bidrar till arbetstillféllen i regionen.
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Bolaget arbetar aven for att vindparken ska bidra till utveckling av naromradet vilket kan ske genom att
till exempel erbjuda sa kallad bygdepeng. Framfor allt ger den nara tillgangen till fossilfri elproduktion
till 1ag kostnad i kommunen en mgjlighet att attrahera och méjliggora tillvaxt for industrier och
verksamheter.

1.8.1 Sysselsattning

De synliga sysselsattningseffekterna uppstar dels under parkens uppférande med anlaggning av
vagar, elnat, byggnation av vindkraftverk, dels lokal service och logi. En studie av forskare fran bland
annat KTH visar dven att viss sysselsattning av ett antal arsarbeten kvarstar under kraftverkens
driftstid. Enligt den studien handlar det om sammanlagt 17 arsarbeten per vindkraftverk raknat under
projektets livstid (Naturvardsverket Vindval, 2021).

1.8.2  Lokal vardehallning

Bolaget vill verka for att lokalsamhallet runtomkring de vindparker som Bolaget bygger far ta del av det
varde som skapas. Tills dess att lagstiftning finns pa plats har man tagit fram en modell for nya
vindparker utvecklade av Bolaget, inspirerad av incitamentsutredningen "Vardet av vindens” férslag.
For Tjardalsberget har darfor Bolaget atagit sig tva olika typer av lokal vardebehallning.

Bygdepeng: Av parkens intakter fran elforsaljning kommer 0,5 procent att avsattas till att utveckla
lokalsamhallet och kommunen. Vid ett elpris om 40 6re/kWh skulle bygdepengen for 14 vindkraftverk
ge cirka 700 000 kronor per ar. Med ett exempel pa drifttid for Tjardalsberget pa cirka 40 ar kan
bygdepengen 6ver hela livslangden ge uppskattningsvis 28 miljoner kronor i lokal vardehalining. Den
exakta formen for hur bygdepengen ska administreras ar annu inte faststallt. Utformningen av
bygdepengen dnskar Bolaget ta fram tillsammans med lokalsamhéllet och kommunen.

Intaktsdelning till narboende: Bolaget har valt att férega regeringens beslut om den sa kallade
incitamentutredningens forslag om intéktsdelning med narboende. Nar regleringen av denna
ersattning ar beslutad avser Bolaget att uppdatera framtagna principer for att anpassa dessa till den
allmant beslutade ersattningsmodellen.

Bolagets modell bygger pa att de som bor narmast vindkraftverken far en viss andel av bruttointakten
for vindparken, enligt foljande principer.

DS

»  Intaktsdelning pa 0,25 procent av ett verks intakter vid avstandet 1 000 meter fran verket.

» Efter 1 000 meter minskar intaktsdelningen linjart ned till 10 génger verkets totalhojd. Alltsa
den yttersta gransen for intéktsdelning ar 2 900 meter.

»  Intaktsdelning erbjuds maximalt fran tva verk.

Minsta summa som intaktsdelas for ett verk &r 1 000 kronor.

DS

DS

e

%
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2  Lokalisering

2.1  Lokalisering- och urvalsprocess

Lokalisering av en vindpark utgar fran en rad olika forutsattningar. Den mest uppenbara ar
vindtillgdng. En annan grundlaggande forutsattning ar méjligheten att éverféra den el som produceras
till elnatet. Vindparken maste ocksa kunna anpassas till platsens forutsattningar nar det galler olika
motstaende intressen, s& som naturmiljo, landskapsbild och boendemiljo.

En verksamhet ska lokaliseras pa ett satt som stammer 6verens med miljobalkens mal gallande
markanvandningen. | miljébalkens portalparagraf (1 kap. 1 8) anges bland annat att mark, vatten och
fysisk miljo i 6vrigt ska anvandas pa ett satt s att en langsiktigt god hushallning tryggas utifran
ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk synvinkel.

Urvalsprocessen for lampliga omraden att projektera borjar med att Bolaget samlar in tillgangliga data
for vindkartering, restriktioner och motstadende intressen i ett geografiskt informationssystem (GIS).
Med hjalp av GIS identifieras omraden som indikerar ha en bra vindresurs samtidigt som de
motstdende intressena ar fa.

| denna urvalsprocess har féljande omraden tagits bort: Natura 2000-omraden, naturreservat, en
kilometer eller narmare ett samhaélle och 30 kilometer eller narmare flygplatser, samt omraden av
riksintresse for rennaring, totalférsvaret och kulturmiljovard.

De kvarvarande omradena studeras sedan narmare och i den vidare lamplighetsbedémningen ingar
bland annat avstand till byggnader och hur infrastrukturen ser ut inom omradet, exempelvis vad galler
mojlighet till natanslutning.

Flera olika faktorer ar av betydelse vid identifiering av potentiella omraden for vindkraftsetablering. Ett
projektomréde som rymmer en storre anlaggning anses battre an flera mindre, utspridda anlaggningar,
till exempel genom att den totala paverkan pa landskapet, natur- och kulturmiljo da blir mindre. Fler
vindkraftverk har lattare att mojliggora erforderlig elanslutning &n vad farre verk har. Samtidigt blir
aven produktionskostnaden per producerad enhet elektricitet lagre. Vindforhallandena inom ett
projektomrade &r grundlaggande for att en vindpark ska vara ekonomiskt [6nsam. Aven avstandet till
ett Overliggande elnat behdver vara rimligt med hansyn till projektets storlek, det vill sdga installerad
effekt och antal vindkraftverk. Topografin och terrangen mellan projektomradet och
anslutningspunkten maste vara sadan att anslutningen ar tekniskt genomforbar och det bor inte finnas
starka konkurrerande intressen som paverkas i samband med elnatsanslutningen. Fordel &r om
projektomrédet har ett befintligt vagnat lampligt for tunga transporter. Det &r dock oftast nddvandigt att
bredda och forstéarka befintliga vagar samt att anlagga nya vagar. For att minska markintranget utreds
mojligheten att begransa vagstrackningarna. Terrangen maste mojliggora anlaggning av nya vagar
dar det behdvs.

Vidare behover en vindpark lokaliseras inom ett omrade med sa fa konkurrerande intressen som
mojligt. Fa éverlappande intressen innebar farre hinder och konflikter. Omraden dar en paverkan pa
landskapet, natur- och kulturmiljon redan har skett eller sker, till exempel till féljd av skogsbruk,
vattenkraft eller gruvdrift beddoms som mer lampliga an helt oexploaterade omraden. Kommunens
instalining till vindkraft inom projektomradet &r en viktig och avgérande parameter. Det ar en fordel om
omradet har pekats ut som riksintresse for vindbruk eller som lampligt fér vindbruk i en kommunal
Oversiktsplan.

Om lamplighetsbeddmningen faller ut val genomfér Bolaget en forstudie pa det utvalda
projektomrédet, ofta tillsammans med en miljokonsult, i form av skrivbordsstudier och inventeringar av
kansliga arter. Det gors aven en djupare analys av mojligheten till natanslutning. Remisser skickas till
berorda remissinstanser. Nar projektet gatt igenom ovanstdende process och bedémts som
genomforbart paborjas projekteringen av omradet med att samradsprocessen startas, se aven avsnitt
1.2 for beskrivning av tillstandsprocessen.
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2.2  Lokaliseringsalternativ

Inom ramarna for Bolagets urvalsprocess, se avsnitt 2.1, har fyra lokaliseringsalternativ valts ut. Dessa
har sedan utretts vidare inom den sa kallade lamplighetsbedomningen. Detta galler Tjardalsberget,
Langasen, Malungsfluggen och Halsingberget, alla med mgjlighet till cirka 10-20 vindkraftverk, se
Figur 2.1 for lokalisering av omradena. Respektive lokalisering beskrivs nedan och sammanfattas i
Tabell 2-1. Information om respektive lokalisering har primart inhamtats genom kartstudier, data fran
publika kallor samt dialog med néatbolag.
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Figur 2.1 Lokaliseringsalternativ som utretts
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2.2.1 Langasen, Sundsvalls kommun

Omradet Langasen ligger i Sundsvalls kommun, Vasternorrlands lan. Omradet ligger cirka 20
kilometer norr om Stéde och angransar till Ange kommun. Narmaste by &r Holm cirka sex kilometer
Oster om omrédet. Cirka fem kilometer vaster om omradet ligger sjon Leringen med spridd
bebyggelse. Omradet &r inte utpekat i Sundsvalls kommuns sol- och vindkraftstillagg i 6versiktsplanen
fran 2025 (Sundsvalls kommun, 2025).

Mdjlig anslutning till elnat finns vid Nysater stamstation cirka 16 kilometer sydést om omradet.
Langéasen ligger inom betesomrade for Ohredahke, Jijnjevaerie, Jovnevaerie och Raedtievaerie
samebyar. Cirka tre kilometer norrut ligger ett utpekat omrade av riksintresse for rennaring. Den
huvudsakliga markanvandningen ar skogsbruk och flera skogsbilvagar finns inom omraden. | vissa
delar av lokaliseringsomradet finns sumpskogar och nyckelbiotoper.

2.2.2  Malungsfluggen, Sundsvalls kommun

Lokaliseringsomradet Malungsfluggen ligger i Sundsvalls kommun, Vasternorrlands lan. Omradet
ligger cirka 18 kilometer sydvast om Matfors i Sundsvalls kommun och cirka 14 kilometer norr om
Hassela i Nordanstigs kommun. Narmaste avstand till bebyggelse finns vid byarna Langskog och
Bond-Gryttjen cirka tva kilometer nordost om omradet. Omradet &r inte utpekat i Sundsvalls kommuns
sol- och vindkraftstillagg i Oversiktsplanen frdn 2025 (Sundsvalls kommun, 2025).

Mojlig anslutning till elnat finns vid Hallsjon stamnatstation cirka 20 kilometer bort. Det finns ocksa
vetskap om en angransande anlaggning for radar i omradet som kan paverkas negativt vid en
vindkraftsetablering.

Tva samebyars betesomraden berors; Jijnjevaerie och Voernese. Det finns inga riksintressen for
rennaringen inom fem kilometer fran lokaliseringsomradet. Naturreservaten Malungsfluggen och
Hastmyrberget angransar till lokaliseringsomradet i soder. Tva registrerade nyckelbiotoper finns inom
omradet.

2.2.3 Halsingeberget, Sundsvalls kommun

Lokaliseringsomradet Halsingberget ligger i Sundsvalls- och Nordanstigs kommuner, Vasternorrlands-
respektive Gavleborgs lan mellan sjéarna Malungen och Torren cirka 30 kilometer sydvast om
Sundsvall. Omradet ligger cirka 16 kilometer nordost om Hassela. Narmaste avstand till bebyggelse
finns vid byarna Langskog och Norrbovallen cirka tv& kilometer nordvast om lokaliseringsomradet.
Omradet &r inte utpekat i Sundsvalls kommuns sol- och vindkraftstillagg i 6versiktsplanen fran 2025
(Sundsvalls kommun, 2025).

Majlig anslutning till elnat finns vid Hallsjon stamnatstation cirka 20 kilometer bort. Det finns ocksa
vetskap om en angransande anlaggning for radar i omradet som kan paverkas negativt vid en
vindkraftsetablering.

Tva samebyars betesomraden berors; Jijnjevaerie och Voernese. Det finns inga riksintressen for
rennaringen inom fem kilometer fran lokaliseringsomradet. Flertalet nyckelbiotoper och sumpskogar
finns inom omradet.

2.2.4 Tjardalsberget, Sundsvalls kommun

Tjardalsberget, ligger i Sundsvalls kommun, Vasternorrlands lan cirka 20 kilometer vaster om
Sundsvall. Omradet ligger cirka 5 kilometer norr om Nedansjo. Narmaste avstand till bebyggelse finns
vid byarna Specksjon och Huljen cirka tva- respektive 3 kilometer soder om lokaliseringsomradet.
Omradet &r utpekat i Sundsvalls kommuns sol- och vindkraftstillagg i Gversiktsplanen fran 2025
(Sundsvalls kommun, 2025).

Majlig anslutning till elnat finns vid Nyséater stamnatsstation cirka nio kilometer fran projektomradet.

Fem samebyars betesomraden berors: Jijnjevaerie, Jovnevaerie, Ohredahke, Raedtievaerie och
Voernese. Det finns inga riksintressen for rennaringen inom tio kilometer fran lokaliseringsomradet.
Flertalet nyckelbiotoper och sumpskogar finns inom omradet.
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| Tabell 2-1 finns en sammanfattning av de lokaliseringsalternativ som har studerats i urvalsprocessen
for projekteringen av vindpark Tjardalsberget. Tabellen bygger pa den kunskap som fanns om de olika
lokaliseringsalternativen vid tidpunkten da urvalsprocessen genomfordes.

Bedomningen att omradet Tjardalsberget ar det mest lampliga alternativet vilar framst pa att det finns
farre kanda motstaende intressen inom och i narheten av lokaliseringsomradet samt att omradet ar
utpekat i Sundsvalls kommuns sol- och vindkraftstillagg i 6éversiktsplanen. | beddmningen vags aven
risker in, dar aspekter som tid och kostnader har beaktats. Sannolikheten fér att projektet kommer
utgdra en ldnsam investering och i slutdndan en realiserad verksamhet bedéms vara hogre for detta
projekt jamfort med en lokalisering i omradena Langasen, Malungsfluggen och Halsingberget. | denna
MKB redogors for huvudalternativet Tjardalsberget.

Tabell 2-1 Jamférelse mellan olika lokaliseringsalternativ utifran den kunskap som fanns vid tidpunkten da urvalsprocessen

genomfordes.

Kommun, lan

Vindresurser,
arsmedelvind, 200 m
(New European
Wind Atlas)

Markanvandning

Projektomradets
storlek

Planférhallanden

Forsvarsmakten

Naturmiljo

MKB for vindpark Tjardalsberget

Sundsvalls
kommun,
Vasternorrlands lan

7,7mls

Huvudsakligen
skog med aktivt
skogsbruk

720 hektar

Utpekad i
Sundsvalls
kommuns sol- och
vindkraftstillagg i
oversiktsplanen.

Berdr inga
utpekade
riksintressen for
totalférsvaret.

Beror flertalet
nyckelbiotoper och
sumpskogar

Sundsvalls
kommun,
Vasternorrlands lan

7,62 m/s

Huvudsakligen
skog med aktivt
skogsbruk

1370 hektar

Ej utpekat i
Sundsvalls
kommuns sol- och
vindkraftstillagg i
oversiktsplanen.
Omradet medger
att endast mindre
gardskraftverk kan
provas.

Berdr inga
utpekade
riksintressen for
totalférsvaret.

Beror flertalet
nyckelbiotoper och
sumpskogar

Sundsvalls
kommun,
Vasternorrlands lan

8,1 m/s

Huvudsakligen
skog med aktivt
skogsbruk

1246 hektar

Ej utpekat i
Sundsvalls
kommuns sol- och
vindkraftstillagg i
oversiktsplanen.
Omradet medger
att endast mindre
gardskraftverk kan
provas.

Ber6r inga
utpekade
riksintressen for
totalférsvaret.

Beror tva
registrerade
nyckelbiotoper.
Angransar mot tva
naturreservat i
soder
(Malugnsfluggen
och
Héastmyrberget)

Sundsvalls
kommun,
Vasternorrlands lan

Nordanstigs
kommun
Gavleborg lan

7,95 m/s

Huvudsakligen
skog med aktivt
skogsbruk

1405 hektar

Ej utpekat i
Sundsvalls
kommuns sol- och
vindkraftstillagg i
Oversiktsplanen.
Omradet medger
att endast mindre
gardskraftverk kan
prévas.

Beror inga
utpekade
riksintressen for
totalférsvaret.

Beror tva
registrerade
nyckelbiotoper.
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Kulturmiljo

Rennéring

Avstand till
bebyggelse

Majlighet att nyttja
befintliga vagar

Avstand till
overliggande elnat

Ovriga eventuella
intressekonflikter

Samlad bedémning

En registrerad
fornldmning samt
13 dvriga
kulturhistoriska
lamningar.

Beror fem
samebyars
betesmarker:
Ohredahke,
Jijnjevaerie,
Jovnevaerie,
Voernese och
Raedtievaerie.

Inga riksintressen
for rennéring inom
10 kilometer.

Cirka 1 km

| omradet finns
skogsbilvagar som
kan nyttjas vid
etablering.

Majlig anslutning
finns i
stamnatsstation
Nyséter cirka 9 km
fran projektomradet

Inga 6vriga
intressekonflikter

Lamplig

F& motstédende
intressen.

Nio registrerade
fornlAmningar och
en kulturhistorisk
lamning inom
omradet

Beror fyra
samebyars
betesmarker:
Ohredahke,
Jijnjevaerie,
Jovnevaerie och
Raedtievaerie.

Utpekat
riksintressen for
rennaring ca 2,5
km fran omréadet.

Cirka 1 km

| omradet finns
skogsbilvéagar som
kan nyttjas vid
etablering.

Majlig anslutning
finns i
stamnétsstation
Nyséter cirka 36
km fran omradet

Inga 6vriga
intressekonflikter

Mindre lamplig

Hoégre andel
nyckelbiotoper och
inte férenligt med
kommunala
Oversiktsplanen.

Inga kanda forn
eller
kulturhistoriska
lamningar inom
omradet.
Angransar mot tva
objekt registrerade
som fossil aker.

Beror tva
samebyars
betesmarker:
Jijnjevaerie och
Voernese.

Inga riksintressen
for rennaring inom
5 km.

Cirka 1 km

| omradet finns
skogsbilvagar som
kan nyttjas vid
etablering.

Majlig anslutning
finns i
stamnatsstation
Hallsjon cirka 20
km fr&n omradet

Vetskap om
angransande
anlaggning for
radar i omrade

Mindre lamplig

Trolig paverkan pa
angransande radar
och inte forenligt
med kommunala
Oversiktsplanen.
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Inga kédnda forn
eller
kulturhistoriska
amningar inom
omradet

Beror tva
samebyars
betesmarker:
Jijnjevaerie och
Voernese.

Inga riksintressen
fér rennaring inom
5 km.

Cirka 1 km

| omradet finns
skogsbilvagar som
kan nyttjas vid
etablering.

Majlig anslutning
finns i
stamnatsstation
Hallsjon cirka 20
km fran omradet

Vetskap om
angransande
anléaggning for
radar i omrade

Mindre lamplig

Trolig paverkan pa
angréansande radar
och inte forenligt
med kommunala
Oversiktsplanen.

* Inom lokaliseringsomradet for Tjardalsberget har det genomforts en rad utredningar géllande bland annat
fagelférekomst och naturvarden. Resultaten fran samtliga utredningar har beaktats i utformningen av vindparken,
vilket har lett till en reducering av antalet vindkraftverk. Motsvarande utredningar har inte genomforts for dvriga
alternativa lokaliseringar. Det &r troligt att liknande utredningar for de alternativa lokaliseringsomradena ocksa
skulle leda till reducering av antalet mdjliga vindkraftverk och darmed minska den potentiella elproduktionen.

2.3 Projektomradets omfattning och utformning

Arbetet med projektet har pagatt sedan ar 2020 och hosten &r 2023 genomfordes samrad (se mer
information i avsnitt 1.3). Bolaget har latit utfora ett flertal inventeringar i omradet. Projektomradet som
presenterades under det forsta samradet var storre &n nuvarande projektomrade och bedémdes da
kunna rymma maximalt 22 vindkraftverk med en totalhdjd om 290 meter. Projektomradet har I6pande
omarbetats och minskats ner med hansyn till resultat av utférda inventeringar, utredningar och
information som har framkommit i samradsfasen. Ett kompletterande samrad genomfordes under
hosten 2025 (se avsnitt 1.3) En karta 6ver det projektomrade som presenterades under det inledande
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samradet 2023 jamfort med ansokt projektomrade finns i Figur 2.2. Notera dven det tillkommande
omradet i 6ster som Bolaget samradde om hésten 2025.

- - - ), 4 ¥ 2 J

) Vindkraftverk [ Térdalsberget

samrddslayout
D Projektomréde
Tjardalsberget

Figur 2.2 Karta 6ver projektomradet som presenterades under det férsta samradet i jamforelse med ansokt projektomrade.
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Placeringen av vindkraftverken och tillhérande infrastruktur har anpassats utifran genomférda
inventeringar och information som inkommit under samradsfasen.

2.3.1  Ansokt utformning

Bolaget ansoker om tillstand till byggnation och drift av maximalt 14 vindkraftverk med en totalh6jd om
290 meter vid angivna koordinater med en flexzon kring angiven koordinat. Koordinatlista for angivna
verksplaceringar finns i bilaga A éversiktskarta till ans6kan. En illustrering av verksplacering och
flexzoner samt exempel pa vagutformning till dessa positioner finns i Figur 2.3.

| tillstAndsansokan ingér forlaggning av kablar fram till transformatorstation samt inkoppling av
kablarna i stationen. Utéver de ytor som kravs for vindkraftverken inklusive fundament, kravs aven ytor
for montage- och kranplaner, vag- och kabeldragning, kopplingsskap, fordelningskiosker samt andra
anlaggningsdelar sdsom tillfalliga upplagsytor. Dessa ytor ingar saledes ocksa i anstkan. Vaster om
projektomrédet finns en befintlig vag som kommer att forlangas med ny vag i syfte att forbinda den
norra och den sddra delen av projektomradet. Vagen omfattas dven den av ansékan.
Kringverksamheter sdsom skogsavverkning och anldggande av servicebyggnad ingar ocksa.
Verksamheten kan ocksa komma att omfatta mobil betongstation och mobila krossverk vilka inte
omfattas av ansdkan.

Flexzonen for respektive vindkraftverk ar viktig for att i ett senare skede kunna anpassa placeringarna.
till de markforhallanden som rader. Varje vindkraftverk kan placeras inom hela flexzonen eftersom
flexzonen ar utformad sé att placeringsprinciperna innehalls inom hela ytan, se avsnitt 2.4.

Fundament och kranplaner placeras i mojligaste man inom flexzonen.

Infor byggstart, under detaljprojekteringen, kan @ven geotekniska undersékningar komma att
genomforas for att kartlagga markens egenskaper. Den slutliga placeringen sker i samrad med
tillsynsmyndigheten och faststéalls nar upphandlingen av vindkraftverken ar klar. | samband med
upphandlingen beréknas den optimala placeringen baserat pa potentiell elproduktion utifran
forhallande till vindkraftverkens fabrikat och storlek. P& s& sétt optimeras vindparken for en s hog
elproduktion som majligt utifran basta mojliga teknik.
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' - Flexzon

' — — Kabellayout
®  Kopplingskiosk

®  Transformatorstation
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Befintlig vag
Ny véag oc nplan
Tillfartsvag (service)

Tillfartsvag (transport)

Figur 2.3 Ansokt layout for Tjardalsbergets vindpark.
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2.4  Utformningsprocessen

Héansynshierarkin (benamns ocksa ibland som skadelindringshierarkin) ar ett vedertaget arbetssatt for
att arbeta med biologisk mangfald i de fyra stegen, undvika, minimera, avhjalpa och kompensera, se
Figur 2.4 (Naturvardsverket, 2025). Arbetssattet ar val forankrat i svensk och europeisk
milj6lagstiftning. Det &r viktigt att stegen utfors i ratt ordning och att det &r tydligt vilka atgarder som
genomférs i respektive steg. Detta innebar att hansyn i forsta hand tas genom att undvika, i andra
hand minimera och i tredje hand avhjalpa negativa effekter av en atgard. Forst nar rimlig hansyn tagits
och det anda aterstar negativa effekter vidtas eventuella kompensationsatgarder.

‘ Kompensera
‘ Avhjalpa
‘ Minimera
Undvika I

Figur 2.4. lllustration 6ver stegen i hansynshierarkin

Vid planering och projektering av vindpark Tjardalsberget har det inneburit att i forsta hand vélja en
utformning av vindparken dar man undviker omraden av varde for miljoaspekter, exempelvis for natur
och faglar. Om omraden inte kan undvikas helt anpassas utformningen sa att intranget i vardet blir s&
litet som mgjligt och skadan darmed minimeras. Nasta steg, att avhjalpa, handlar om aterstallande av
uppkomna miljoskador eller aterstallande av forlorade miljovarden inom exploateringsomradet. | ett
langre perspektiv kommer ocksa avvecklingen av vindparken innebara att omradet kan aterstéllas till
skogsmark, dock tar det en viss tid for trad att na vuxen alder igen. Kompensation kan handla om att
skapa eller stéarka varden pa annan plats.

| enlighet med Hansynshierarkin har projektomradet utformats pa sadant satt att omraden som har
stor betydelse for vindkraftkansliga faglar har undvikits. | avsnitt 6.2 framgar en fullstandig redogorelse
for den hansyn som tagits for att undvika negativ paverkan pa fagel.

2.4.1 Placeringsprinciper

Vid framtagandet av verksplaceringar efterstravas goda vindlagen och tillrackligt stora avstand mellan
verken for att undvika att de orsakar for stora energiférluster och turbulens fér varandra. Vid arbetet
med utformning av vindpark Tjardalsberget har Bolaget tillampat sa kallade placeringsprinciper for att
begransa den planerade verksamhetens paverkan pa omgivningen och miljén, se Tabell 2-2.

Placeringsprinciperna har tagits fram med hjalp av resultaten frAn genomférda inventeringar och
utredningar samt Bolagets tidigare erfarenheter géllande projektutveckling. Principerna har anvéants for
att hitta de mest lampliga lokaliseringar av vindkraftverk, med tillhérande nédvandig infrastruktur, inom
projektomradet. Vid placering av vindkraftverk och Gvrig infrastruktur tas hansyn till viktiga
miljoaspekter och vardefulla omraden genom att antingen undvika omradet helt, vilket innebar att inga
anlaggningsarbeten sker inom avsedda ytor, alternativt genom att hansyn tas genom att undvika
omradena i méjligaste man. Detta innebar att intranget i omradet/miljoaspekten vags mot andra
miljdaspekter sdsom 6nskan att minimera mangden nybruten vag eller att minska mangden
schaktmassor och fyllnadsmassor, innan beslutet om intranget ska accepteras eller inte fattas.

Om ett objekt tillhor flera olika miljdaspekter och darmed omfattas av flera olika placeringsprinciper
kommer samtliga av principerna att uppfyllas.

For det fall det fortsatt forekommer risk for negativ paverkan kommer skyddsatgarder att vidtas. Dessa
beskrivs under respektive avsnitt i kapitel 6 Miljokonsekvensbeddémning.
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Tabell 2-2. Placeringsprinciper som géller for flexzoner och 6vrig infrastruktur i projekt Tjardalsberget.

Naturvardesobjekt klass
1och2

Naturvardesobjekt klass
3

Nyckelbiotoper och i
dagslaget aktuella
frivilliga avsattningar

Vattendrag

Identifierade vatmarker

Orre

Tjader

Fladdermoss

Narboende

Kulturmiljo - Ovriga
kulturhistoriska
lamningar

Omradena undviks helt.

Omréadena undviks helt.

Omradena undviks helt.

Undviks helt. Skyddsavstand p& minst 20
meter fran strandkanten ska hallas.

Omradena undviks helt.

Undviks helt inom ett skyddsavstand pa en
kilometer fran hackningsplatsens
ytterkanter. Skyddsavstandet omfattar
aven vingsvep.

Undviks helt inom ett skyddsavstand pa
500 meter frAn hackningsplatsens
ytterkanter. Skyddsavstandet omfattar
aven vingsvep.

Utpekade skyddzoner undviks helt.

Vid placering av vindkraftverken halls ett
avstand av minst en kilometer till narmaste
bostadshus.

Undviks i méjligaste man.

Omradena undviks helt.

Nya vagar samt kran- och
montageytor undviks i méjligaste
man. Befintliga vagar kan komma att
breddas och forstarkas inom NVI-
omradena.

Omradena undviks helt.

Anlaggning av ny vag undviks i
mojligaste man inom 50 meter fran
vattendrag. Undantag dar
vagpassage behover ske dver
vattendrag. Ovriga intr@ng undviks i
mojligaste man i syfte att bibehalla
funktionella kantzoner mot
vattendrag.

Omradena undviks i mgjligaste man.

Anléggning av ny vagar samt
breddning och férstéarkning av
befintliga vagar kommer inte att ske
pa avstand narmare an 300 meter
fran hackningsplatsen.

Anléggning av ny vagar samt
breddning och férstérkning av
befintliga vagar kommer inte att ske
pa avstand narmare &n 300 meter
fran hackningsplatsen.

Omrédena undviks helt.

Vagar kan dock korsa vattendragen
under forutséattning att vattenforing i
vattendraget forblir densamma pa
lang sikt.

Undviks i méjligaste man.

2.5 Nollalternativ

Ett nollalternativ &r ett jAmforelsealternativ som avser situationen om planerad verksamhet inte
genomfors. Nollalternativet omfattar alltsa en férvantad utveckling av projektomradets befintliga
markanvandning och 6vriga foljdeffekter, om ansokt verksamhet inte kommer till stnd.

Nollalternativet innebar att vindparken inte uppfors. Omradet &r inte detaljplanelagt. Det sannolika ar
att nuvarande markanvandning kommer att fortskrida, det vill saga att skogsbruket kommer att fortga
som tidigare. Omradets vagar behaller nuvarande skick och kommer troligtvis inte att forbattras eller
bli fler utdver vad skogsbruket kraver.
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Nollalternativet innebar att omradet som bedoms lampligt for vindkraft inte kommer nyttjas for
produktion av fornybar energi. | det storskaliga perspektivet innebéar det att omradet inte kommer att
bidra till maluppfyllelse for regionala, nationella och internationella mal gallande vindkraft och fornybar
energiproduktion.

Nollalternativet innebar ocksa att de arbetstillfallen som skulle genereras i samband med vindparkens
byggnation, drift och avveckling uteblir.

| ett nollalternativ ar det inte sannolikt att den nuvarande markanvandningen férandras i stor
omfattning, och darmed inte heller landskapsbilden. Nollalternativet innebar att den paverkan som
uppstar under driften av vindparken med avseende pa ljud och skuggor uteblir. Nagon annan
etablering &r inte att vanta inom omradet om ansokt vindpark inte blir av. Omrédet kommer daremot
inte att sta orort eftersom skogsbruket kommer att fortgd, vilket ocksa kan paverka naturmiljo,
kulturmiljo och landskapsbild. Omgivande landskap kommer fortsatt att praglas av narliggande
vindparker.

Nollalternativet innebar att den mangd férnybar elenergi som skulle produceras vid Tjardalsberget, for
att bidra till den grona omstallningen, inte kan utvinnas och antingen maste lokaliseras till annan plats
eller utebli.
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Landskapet i omradet

Projektomradet ar belaget drygt 1,5 mil vaster om Sundsvall och cirka 7 kilometer norr om Nedansjo.
Projektomradet ligger mellan Indalsalven och Ljungan, p& ett avstand pa 16 respektive sex kilometer.
Omradet bestar till storsta delen av skogsmark. Flera mindre vattendrag rinner genom omradet, bland
annat Svarttjarnsbacken. | narheten av projektomradet finns ett antal mindre tjarnar. Bland annat
Nasvattnet i nordost och Stor-Burtjarnen i vast, samt Overtjarnen och Mellantjarnen i norr. Nuvarande
markanvandning bestar av skogsbruk med férekomst av bade hyggen och planterad ungskog av
barrtrad i varierande alder. Det finns ett antal skogsbilvagar inom projektomradet som framst nyttjas av
skogsbruket. Ingen jordbruksmark eller bostadsbebyggelse finns i projektomrédet.

Marken bestar huvudsakligen av moran, bitvis tackt av torv. P& hojderna finns berg i dagen. Terrangen
ar kuperad och varierar mellan 300-400 meter 6ver havet. De lagre omradena bestar framst av myr-
och mossmark.

3.2 Befolkning

I narheten av projektomradet ligger flera mindre byar, dar &ven narmast belagna bostadsbebyggelse
ar belagen, sdsom Specksjon (cirka 2 kilometer soderut), Orrberget (cirka 2,5 kilometer at sydost),
Vastansjo (cirka 2,5 kilometer norrut) och Lillstrom (cirka 3 kilometer vasterut). | byarna finns bade
permanentbostader och fritidshus. Inom sjélva projektomradet finns ingen bostadsbebyggelse. Stode
och Matfors ligger bada i Ljungans dalgang och dar Matfors ar den narmaste tatorten dar E14 och
Mittbanan passerar och ligger cirka 15 kilometer sdder om projektomréadet. Cirka 3 600 personer bor i
Matfors och strax 6ver 1 200 personer bor i Stode. | ett storre perspektiv ar flest manniskor bosatta
langs dalgangarna langs Indalsélven och Ljungan samt i Sundsvall med omnejd. Se Figur 3.1 for
befolkningsférdelning i omradena runt Tjardalsberget.
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Figur 3.1 Karta med befolkningsmangd i omradena runt Tjardalsberget. Flest boende aterfinns kring Matfors, Stode och
Indalsélven och Ljungan.
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3.3  Vindfoérhallanden

Omradets vindférhallanden ar en viktig parameter for etablering av vindkraft.

Det finns flera modeller for att analysera vindforhallanden. | lokaliseringsutredning har New European
wind Atlas (NEWA) anvants som visar pa medelvindar pa ca 7,7m/s pa 200m éver markniva.
Vindférhallandena i projektomradet ar goda utifrdn den data som analyserats. Medelvinden vid
navhojd beraknas uppga till cirka 7,7 m/s. Elproduktionen ar beroende av vilken typ av vindkraftverk
som upphandlas. Bolaget har for avsikt att vid tidpunkt for upphandling och byggnation anvanda den
basta mojliga tekniken p& marknaden, for att p& basta satt nyttja omradets vindresurser.

3.4 Planforhallanden

Sundsvalls kommuns 6versiktsplan, OP2040, vann laga kraft i december 2022. | dversiktsplanen
framgar att kommunen har som mal att vara klimatneutral till & 2030 (Sundsvalls kommun, 2022a),
vilket utvecklas vidare i Sundsvalls kommuns Klimat och Energiplan (Sundsvalls kommun, 2022b). |
den sistnamnda framgér ocksa att Sundsvalls kommunkoncern (de kommunala forvaltningarna
tillsammans med de kommunala bolagen i Sundsvalls kommun) ska verka for en 6kning av lokalt
producerad vatten-, vind- och solkraft och att omstallningen till elproduktion fran férnybara resurser ar
en viktig atgard i det fortsatta arbetet for att Sundsvalls kommun ska na sitt mal.

Kommunfullméktige i Sundsvalls kommun beslutade den 26 maj 2025 att anta ett sol- och
vindkraftstillagg i 6versiktsplanen. Ett omrade for en solpark samt tvd omraden for vindkraft har pekats
ut varav omradet for vindpark Tjardalsberget ar ett av dessa, Figur 3.2, (Sundsvalls kommun, 2025).

Projektomradet omfattas inte av nagon detaljplan och inte heller ndgra omradesbestammelser.
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Figur 3.2 Karta 6ver omraden utpekade som lampliga for vindkraft i sol- och vindkraftstillagg i Sundsvalls kommuns
6versiktsplan tillsammans med Tjardalsbergets projektomrade
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3.5 Riksintressen och skyddade omraden

I milicbalkens 3 och 4 kap. finns bestammelser for hushallning av mark- och vattenomraden. Platser
som har nationell betydelse for bevarande eller utveckling kan klassas som omraden av riksintresse.
Dessa riksintressen kan omfatta till exempel kulturmiljo, naturvard, friluftsliv, och rennéaring. Ett
riksintresse ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada dess véarden.

I miljobalkens 7 kap. beskrivs skyddade omréaden sdsom naturreservat, biotopskyddsomraden och
vattenskyddsomraden. Naturreservat ar den vanligaste formen av skyddad natur i Sverige och bildas
for att bevara vardefull natur, biologisk mangfald, friluftsliv eller kulturmiljéer. Ett biotopskyddsomrade
ar ett litet, men sarskilt vardefullt naturomrade som ar lagligt skyddat for att bevara viktiga livsmiljoer
eller biotoper. Syftet ar att bevara dessa ofta mindre omraden och skydda dem fran paverkan som kan
paverka naturvardena negativt.

Det generella strandskyddet stracker sig 100 meter fran strandkant. Fran och med den 1 juli 2025 har
det generella strandskyddet tagits bort for insjéar mindre &n en hektar samt vid vattendrag smalare an
tvA meter. Syftet med strandskyddet &r enligt 7 kap. 13 § miljobalken att trygga forutsattningar for
allemansrattslig tillgang till strandskyddsomraden och att bevara goda livsmiljder for djur- och vaxtlivet
pa land och i vatten. En narmare beskrivning 6ver de vattendrag inom projektomradet som berors av
strandskydd finns i avsnitt 6.4. Det finns restriktioner kring vad som &r tillatet och inte inom dessa
omraden, och manga atgarder kraver dispens for att fa utforas.

| projektomradet finns inga andra omraden som ar skyddade enligt 7 kap. miljobalken.

Inom projektomradet finns inte heller omraden av riksintresse. Narmast belagna omrade av
riksintresse &r ett riksintresse for kulturmiljovarden benamnt Ljungans dalgang belaget cirka fyra
kilometer fran projektomradet. Narmast belagna omrade som omfattas av omradesskydd &r ett
naturreservat, Storberget, belaget cirka tre kilometer fran projektomradet, se Figur 3.3.
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Figur 3.3 Riksintressen och skyddade omraden inom 10 kilometer fran projektomradet

| Tabell 3-1 redovisas omraden inom tio kilometer frdn projektomradet som &r utpekade som
riksintressen eller som omfattas av omradesskydd. Inom detta avstand finns fyra omraden av
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riksintresse, tva naturreservat och tva vattenskyddsomraden. Hur respektive utpekat omrade kan
komma att paverkas av vindpark Tjardalsberget beskrivs under respektive miljoaspekt i kapitel 6

Tabell 3-1: Riksintressen och skyddade omraden inom 10 kilometer fran projektomradet

Riksintresse kulturmiljévard

Riksintresse naturvard

Riksintresse naturvard

Riksintresse kulturmiljévard

MKB for vindpark Tjardalsberget

Ljungans dalgang

Selangersan

Noraangen

Vattjom-Rude

4 km

2,5 km

4,5 km

9 km

Ljungans dalgang ar en sé kallad
alvdalsbygd, alvens nedre lopp
tillhor de aldsta i Norrland och
dalgéngen har varit bebodd sedan
tidig jarnalder vilket marks i form av
bland annat en stor méangd
fornlamningar. Ljungans dalgang ar
en del av kommunikationsleden
mellan Sundsvall och Trondheim
och har bland annat varit en viktig
transportled for timmer. Dalgangen
ar starkt praglad av jordbruk, och
markerna brukas fortfarande aktivt.
Riksintresset innehaller &ven spar
fran vattenanknuten industri sdsom
vattensagar, timmerhantering,
jarnbruk, och kraftverk. |
riksintresseomradet finns aven ett
flertal pilgrimskallor langs med St:
Olavsleden, som aven den gar
mellan Sundsvall och Trondheim
(Riksantikvarieambetet, 2024)

Norr om projektomradet finns
tillrinningsomraden till Selangersan
och hela vattenomradet ar ett
utpekat riksintresse for naturvard.
Seldngersan ar ett relativt stort och
oreglerat vattendrag som i sina 6vre
delar (Sul&n) hyser ett av Sveriges
mest vardefulla bestand av den
fridlysta flodparlmusslan. Den &r
ocksa ett mycket betydelsefullt
reproduktionsomrade for havsoring.
Sel&ngersan rinner forbi
Sel&ngersfjarden pa vag till kusten,
och inrymmer dar bade exempel pa
pagéende deltabildning samt
ornitologiska och botaniska varden
(Lansstyrelsen Vasternorrland,
2023)

Torp i Nora med representativa
angar som utgors av hackslatt.
Artrika vaxtsamhéllen med t ex
slatterfibbla, dvarglummer,
fialltimotej, slatterblomma och tatort.
Aven artrik &ngssvampflora
(Naturvardsverket, 2025)

Fornlamningsbestand av mindre
gravfalt, ensamliggande
fornlamningar samt
husgrundsterrasser. En enstaka
och ovanlig anlaggning av
monumental karaktér &r "Starkotters
grav", den ligger inom ett gravfalt
och bestar av en rektangular
stensattning med tét stenfyllning. Av
kommunikationshistoriskt intresse
ar bevarade delar av de medeltida
vagarna mot Norge, den anslutande
"Finnhuvudvagen" fran Tuna kyrka
samt en S:t Olofskélla
(Riksantikvarieambetet, 2024).
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Naturreservat Storberget 3 km Inom naturreservat Storberget finns
naturskogsartad skog med bland
annat den sallsynta laven
langskagg. En stig leder upp till
bergets topp dar det finns en
raststuga fran aldre tiders
brandbevakning. (Naturvardsverket,
2025)

Naturreservat Malstaallmanningen 10 km Ett omrade med naturskog som
domineras av skogsmark i kuperad
terrang. Rik pa hallmarker och
myrstrak. Syftet med reservatet ar
att bevara ett relativt orort
skogsomrade som hyser
skogsbiologiska varden samt utgor
ett refugium for manga arter
(Sundsvalls kommun, 2005)

Vattenskyddsomrade Nedansjo 6,5 km Vattenskyddsomrade med syfte att
skydda grundvattentillgang for
Stode kommun (Lansstyrelsen
Vasternorrland, 1970).

Vattenskyddsomrade Matfors 6,5 km Vattenskyddsomrade med syfte att
skydda Matfors vattentékt som
forser Matfors och dess naromrade
med dricksvatten (Lansstyrelsen
Vasternorrland, 2007)

3.6  Ovrig infrastruktur

Den huvudsakliga markanvéandningen inom projektomradet ar skogsbruk. Byggnation av vindkraft
bedoms inte paverka méjligheten att fortsatt bedriva skogsbruk i omradet och paverkan pa skogsbruk
har darfér avgransats bort i denna miljokonsekvensbeskrivning, vilket beskrivs i avsnitt 5.4.

Inga mineralrattigheter finns i omradet enligt Bergsstatens mineralrattsregister (Kartvisaren
Mineralrattigheter, 2024).

Kalkning av sjoar och vattendrag sker i stora delar av landet och sker ofta med hjélp av helikopter.
Flygning kan paverkas av vindkraftverk vilket skulle kunna innebara begransningar i hur kalkning kan
utforas i naromradet. Enligt nationella kalkdatabasen (Vattenmyndigheten, 2025) pagar ingen kalkning
av sjoar och vattendrag inom eller i direkt narhet till projektomradet, vilket innebar att projektet inte
paverkar det kalkningsarbete som pagar.

Det finns inga befintliga luftledningar inom projektomradet. En befintlig 400kV luftledning gar dster om
projektomréadet pa ett avstand av ungefar 300 meter. Svenska kraftnat planerar en utbyggnad av
luftledningar till 6ster om projektomradet som en del av Kustpaketet inom projektet NordSyd.
Utredningskorridorer for strackan Nasse-Vattjom ligger inom projektomrédet (SVK, 2023).

3.7 Narliggande vindparker

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradet for Tjardalsberget finns tva andra
vindkraftsprojekt i olika faser. Inom 30 kilometer finns ytterligare fyra vindkraftsprojekt. Parkerna listas i
Tabell 3-2 nedan samt pa karta i Figur 3.4.

Tabell 3-2: Narliggande vindparker

Nylandsbergen 18 180 meter Ca 7 kilometer Uppford
Stocké&sbodarna 8 200 meter Ca 13 kilometer Beviljad
Hogsvedjan 10 290 meter Ca 7 kilometer AnsoOkan inlamnad
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Antal
vindkraftverk

4
23
42

Totalhojd

160 meter
190 meter

200 meter

Avstand fran
projektomradet

Ca 25 kilometer
Ca 24 kilometer

Ca 28 kilometer
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Status

Uppford
Uppford
Uppford
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Figur 3.4. Narliggande vindparker inom 30 km fr&n projektomradet.
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4  Beskrivning av verksamheten

Projektomradet Tjardalsberget omfattar en yta av cirka sju kvadratkilometer, dar Bolaget ansoker om
att etablera maximalt 14 vindkraftverk med totalhtjd pa maximalt 290 meter. Inom projektomradet
kommer fysisk paverkan endast att ske inom omraden dar vindkraftverk med fundament och
tillhérande infrastruktur férlaggs. De omradena innefattar vagar och kranplaner, kablar med tillhérande
kopplingsstationer och férdelningskiosker, tillfalliga upplaggningsytor samt évriga ytor som kan kravas
for byggnationen sasom yta for platskontor.

4.1 Vindkraftverk

4.1.1 Vindkraftverkens komponenter
Ett vindkraftverk bestar av fyra huvudkomponenter; rotor, nacell (maskinhus), torn och fundament.

Verkets maskinhus, dar den tekniska utrustningen finns, ar placerat hégst upp pa tornet och nas via
hiss och servicestege som ar lokaliserad inuti tornet. Hojden fran marken upp till maskinhuset ar
navhojden. Totalhdjden avser hojden fran marken upp till rotorbladets spets nar det star i sitt hogsta
lage.

41.2 Fundament

Vindkraftverken férankras i marken med fundament. Det finns tva huvudtyper av fundament;
gravitationsfundament och bergsférankrat fundament. Gravitationsfundament anlaggs genom att en
grop gravs och/eller sprangs fram, bergkross packas i botten till en jamn yta som ger plats at
armering, gjutform och slutligen betong for att gjuta fundamentet. Gropen fylls darefter igen sa att
endast den del av fundamentet dar tornet ska fastas sticker upp ur marken.

Bergsforankrade fundament kan anvandas om berggrunden har tillrackligt god hallfasthet och inte
ligger for djupt under markytan. Denna l6sning kréaver mindre schakt/sprangning jamfort med
gravitationsfundament. Ett betongfundament férankras i berget med férankringsstag som gjuts fast i
berget via djupa borrade hal. Ett bergsfundament kraver en mindre mangd betong och armering &n ett
gravitationsfundament.

Vilken typ av fundament som slutligen kommer vara aktuellt for respektive vindkraftverk ar beroende
av de geotekniska forutsattningarna och kommer att avgéras i kommande detaljprojektering.

4.1.3 Teknikutveckling

Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen gar fort. Vindkraftverken blir bade hagre och har en
storre rotordiameter, vilket gér dem mer resurseffektiva samtidigt som miljopaverkan per producerad
kilowattimme minskar ur ett livscykelperspektiv. Det ar inte mojligt att i dagslaget avgora vilket fabrikat
och modell av vindkraftverk som kommer att vara bast lampat for den aktuella platsen vid tiden for
byggnation och darmed gar det inte heller att beskriva exakt utformning och material fér dessa. Beslut
om det kommer att fattas i samband med upphandling, vilken sker efter att tillstdnd meddelats for
vindparken. De berakningar och bedémningar som gors i miljokonsekvensbeskrivningen utgar fran
vindkraftverk av modellen Vestas V172-7.2 med en totalhtjd pa 290 meter. Den visuella paverkan och
aven skuggutbredningen skiljer mycket lite mellan olika turbinleverantérer och déarfér bedéms
berakningarna vara representativa for samtliga turbintyper inom samma maximalhojd. Utbredning av
ljud kan skilja mellan olika leverantorer och beskrivs utifran ett varsta fall. Detta beskrivs narmare
under avsnitt 6.5.

4.1.4 Hindermarkering

Hoga objekt ska av flygsakerhetsskal ljusmarkeras med s& kallad hinderbelysning. Alla foremal som &r
hdgre an 45 meter ska utrustas med hinderbelysning enligt Transportstyrelsens féreskrifter och
allméanna rad om flyghinderanmalan och om markering av foremal som kan utgéra en fara for luftfarten
(TSFS 2020:88).

| gallande foreskrifter ska vindkraftverk med en totalhojd 6ver 150 meter frdn marken och som utgor
parkens yttre grans forses med hdgintensivt vitt blinkande ljus och 6vriga vindkraftverk ska férses med
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l[agintensivt rott ljus, ett fast rott sken. Belysningen placeras pa toppen av maskinhuset sa att det blir
synligt for annalkande luftfartyg. Transportstyrelsens foreskrifter haller dock pa att uppdateras.

Vindkraftverken i Tjardalsbergets vindpark kommer att utrustas med hindermarkering enligt gallande
foreskrifter vid vindkraftverkens uppforande. En karta med exempel pa hur hinderljusen kan placeras
enligt nu gallande foreskrifter finns i bilaga B Teknisk beskrivning. Fér hinderbelysningens paverkan
pa boendemiljé och landskapsbild se avsnitt 6.5 och 6.6. Foreskrifterna for markering av hinderljus ar
under 6versyn och kan darfér komma och andras innan denna anlaggning byggs.

415 Installerad effekt

Energiberakningar ar utférda genom analys av vinddata och kalldata fran vindkraftverk av modellen
Vestas V172 -7.2 MW med 190 meter i rotordiameter. Med den utformning med 14 vindkraftverk som
presenteras i denna miljokonsekvensbeskrivning uppskattas en arlig elproduktion till cirka 350
GWh/ar.

Den installerade effekten ar beroende av vilket vindkraftverk som slutligen upphandlas och darfér kan
inte ndgon exakt arlig produktion for vindpark Tjardalsberget anges.

4.2  Vagar och hardgjorda ytor

Vid varje vindkraftverk maste en kranplan med tillhérande montageytor anlaggas. Montageytorna
anvands for uppstallning av lyftutrustning, samt for lagring och forberedelse av komponenter sdsom
torn, blad, nav och maskinhus. Storleken och utformningen p& montageytan varierar beroende pa
storleken och modellen pa vindkraftverket och pa vilken typ av kran som anvands. Vindkraftverk med
en totalh6jd pa 290 meter uppskattas behtdva en hardgjord yta om cirka 8600 m2intill varje
vindkraftverk. Kranplaner som omfattar montageytor, vag, slanter, diken och kabeldragning antas
forutsatta att en yta pa cirka 15 000 m2 per turbin avverkas. Utformningen av hardgjorda ytor inom
projektomrédet kommer att anpassas efter det slutliga valet av vindkraftverk och kranlésning.

En vindpark behdéver vagar for olika typer av transporter. Vid transport av stora vindkraftsdelar kravs
breda, raka och flacka vagar dar vagarna breddas mer i kurvor fér att mojliggora
vindkraftstransporterna. Kraven pa vagarnas utformning varierar med vindkraftsmodell och
leverantoren av verken staller krav p& vagutformningen avseende bland annat lutningar och fria ytor.
Vagarna dimensioneras generellt for en barande bredd pa cirka fem till sex meter och i kurvor och
motesplatser annu bredare. Avverkning av trad kravs langs bada sidor av vagen och den avverkade
korridoren uppgar normailt till cirka tio meter pa vardera sida om vagen.

Befintliga vagar kommer att anvandas i sa stor utstrackning som mdijligt for att begransa intrdng och
paverkan pa orord natur. En dversiktlig vagprojektering har gjorts for att sakerstalla att det gar att
anlagga vag till samtliga verksplaceringar. Denna redovisas i avsnitt 2.3.1 Ansokt utformning ar ett
exempel pa hur vagdragningen kan komma att bli. Vaglayouten har utformats utifran topografiska
forutsattningar for att minimera spréangningar, vagskarningar och vagbankar.

Inom projektomradet uppgar den totala vaglangden for exempellayouten till cirka 16 kilometer. Av
denna utgor cirka 9,3 kilometer ny vag som behdver anlaggas och cirka 6,7 kilometer befintliga vagar
som behdover forstarkas och breddas. Exakta vagdragningar och korridorsbredder kommer att
optimeras under kommande detaljprojektering. Valda lI6sningar kommer att samradas om med
tillsynsmyndigheten.

Utover kranplaner och vagar kan viss mark tas i ansprak for kompletterande funktioner under
byggnation och drift. Det kan exempelvis handla om anlaggning av platskontor, servicebyggnader,
logistikytor, métesplatser och vandzoner. Exakt omfattning och placering av dessa ytor ar &nnu inte

faststalld, utan kommer att definieras i senare skeden av projektet, i samrad med tillsynsmyndigheten.

Uppskattningsvis ar halften av dessa ytor permanenta och halften temporara ytor som aterstalls efter
anlaggningsskedet.

Vindkraftverken kommer mest troligen att fraktas i delar fran narmaste djuphamn till projektomradet.
Val av hamn gors av turbinleverantéren och baseras pa tillgang, effektivitet samt den dvergripande
logistikplanen vid tidpunkten for leverans. Fran vald hamn transporteras komponenterna vidare pa
vagnatet till projektomradet. Ruttval och samordning av logistiken fram till projektomradet ansvarar
turbinleverantoren for. En detaljerad transportplan upprattas i samrad med Trafikverket
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Tillfartsvagar till projektomradet fran allmant vagnat sker preliminart via tva befintliga vagar som
ansluter till projektomradet fran vaster, se karta i Figur 2.3. Det ar dock for tidigt i processen for att
fastsla att det ar dessa vagar som kommer att anvandas och tillfartsvagar ingar inte i denna
tillstandsansokan.

| de fall det finns behov av atgarder langs tillfartsvagar kommer avtal att tecknas med berérda
fastighetsagare eller vagforeningar, erforderliga utredningar utféras och atgarderna kommer att
anmalas for samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken, samt enligt 11 kap. miljobalken i den man det beror
anmalningspliktig vattenverksamhet.

4.3 Kablar och anslutning till elnatet

Varje vindkraftverk ansluts till ett internt kabelnat med kablar som gar mellan vindkraftverken och
transformatorstationen. Internnatet bestar av kraftkablar for eloverforing samt optiska kablar for
styrning och 6vervakning. | férsta hand kommer kablarna att férlaggas i mark intill vagar vilket innebar
att inga ytterligare ytor behdver avverkas eller schaktas for kabeldragningen. Foér att optimera
resursanvandning och minska energiforluster i natet kan vissa strackor fa justerade kabeldragningar
dar de forlaggs i andra omraden &an langs vagar. | undantagsfall, exempelvis for att undvika partier
som annars kraver mycket sprangning, kan luftledning och hangkabel bli aktuellt.

Anslutningen av vindparken Tjardalsberget till det dverliggande elnatet utreds for narvarande i dialog
med elnatsagaren E.ON. Om parken ansluts till regionnéatet via en ny luftledning, kan det innebara att
anslutningsledningen kommer att vara koncessionspliktig enligt ellagen. Denna del av projektet
hanteras darfor inom ramen for ett separat koncessionsarende. Alternativt att projektet kan anslutas till
E.ONs regionala elnat inom ramen fér E.ONs omradeskoncession som da inte kraver ett sarskilt
koncessionsarende.

For anslutningen mellan vindparkens elnat och éverliggande nat behdvs en transformatorstation om
spanningsnivaerna skiljer sig at, se Figur 2.3.Transformatorstationen som &r placerad inom
projektomrédet omvandlar spanningen fran det interna elnatets spanningsniva till det externa
regionnatets spanningsniva.

4.4  Anlaggningsskede, drift och avveckling

4.4.1 Anlaggningsskede

Under anlaggningsskedet av vindparken genomfors vanligtvis foljande moment: avverkning,
byggnation av nya vagar, anpassning av befintliga vagar, sprangning, krossning, fyllning, schakt for
fundamentsgrop, armering, formsattning, borrning och gjutning av fundament, forlaggning av kabel-
och fibernat, montage av vindkraftverken, elnatsanslutning, installation av system, provdrift och
driftsattning av verken samt aterstélining av vissa ytor som anvants vid arbetena.

Under anlaggningsskedet som uppskattas till cirka tva ar sker den storsta miljopaverkan fran
verksamheten. Det ar aven under anlaggningsskedet som stérningen for narboende och allmanhet ar
som storst. Tillfartsvagar nyttjas for transport av vindkraftsdelar, anlaggningsmaterial och personal.
Transportintensiteten varierar under byggtiden och ar som storst vid transport av material for
hardgjorda ytor och betong. | méjligaste man stravar Bolaget efter att nyttja lokala takter for det
material som behover anvandas for byggnationen. Detta for att minimera langa transportstrackor av
material till vindparken.

Malet &r att i sd stor utstrackning som majligt uppna en god massbalans inom projektomradet vilket
bidrar till bAde miljdméassig och ekonomisk hallbarhet. Sprangmassor som uppkommer i samband med
anlaggningsarbetet planeras att ateranvandas stérsta mojliga utstrackning pa plats, till exempel som
fylinadsmaterial for vagar, montageytor och dvriga ytor. Sprangmassor kan anvandas antingen direkt
eller krossas. Mindre krossverk kan flyttas mellan arbetsomraden, medan stérre krossverk placeras
centralt pa logistik eller lagringsytor. Troligtvis behdvs mer massor an sa vilket innebar att ytterligare
material behover tillféras. Det finns en befintlig takt i narheten av projektomradet, kring Vastanback,
som kan komma att nyttjas for materialférsorjning. | bilaga B Teknisk Beskrivning finns en redovisning
av uppskattade materielmangder.
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Tillverkning av betong till vindkraftverkens fundament kan ske antingen i en mobil betongstation i
narliggande bergtakt i Vastanback, i mobil betongstation inom projektomradet eller genom att
fardigblandad betong fraktas fran betonganlaggning i Sundsvall. Beroende pa var betongen tillverkas
blir transporterna olika langa. En jamforelse dver transportstrackor och bransleforbrukning for de olika
alternativen finns i bilaga B Teknisk Beskrivning.

4.4.2  Dirift

Under driftsfasen, som uppskattas vara cirka 45 ar, ar aktiviteten i vindparken lagre. Vagarna nyttjas
framst av personal vid service och reparationer. Nar behov finns kommer vagarna att plogas.
Vindkraftverken évervakas genom automatiska driftssystem som optimerar elproduktion och dkar
driftstiden. Systemet registrerar ocksa eventuella felaktigheter sdsom obalanser i rotorn,
friktionskrafter eller lackage. Vid eventuella fel eller avvikelser fran sensorerna larmar
Overvakningssystemet automatiskt. Vid mindre storningar kan vindkraftverken aterstallas och
aterstartas genom fjarrstyrning medan storre storningar kraver att servicepersonal tillkallas. Service av
verken sker enligt ett fastlagt schema, med aterkommande inspektioner och underhéll minst en gang
per ar.

4.4.3  Avveckling och aterstallning

Redan da tillstand lamnas stalls krav pa verksamhetsutévaren att avsatta en ekonomisk sakerhet som
ar avsedd att sékra att det finns kapital tillgangligt for att tacka kostnaderna for avveckling och
aterstallining. Detta kapital avsatts innan verksamheten far pabdrjas och det ar
miljoprovningsdelegationen som bestammer vilket belopp som ar tillrackligt och anger det i
tillstandsbeslutet. Forslag pa ekonomisk sakerhet for vindparken beskrivs vidare i bilaga B till
tillstdndsansokan Teknisk beskrivning.

Nar en vindpark avvecklas monteras vindkraftverken ned och atervinns i den man det ar maojligt.
Verksamhetsutévaren ansvarar for demontering, avveckling och aterstallning. Arbetet sker i samrad
med tillsynsmyndighet och berdérda markagare.

Dagens vindkraftverk ar delvis atervinningsbara. De delar som bedéms mdijliga att atervinna vid
avveckling kommer att tas om hand. Rotorblad &r sarskilt svara att atervinna pa grund av sin komplexa
uppbyggnad. Det pagar dock utveckling och nyligen har utvecklare presenterat mer avancerade
konstruktioner av nya blad som mdjliggor separation av delarna efter att de monterats ned, vilket i
hogre grad okar mojligheten att ateranvanda bestandsdelarna i nya konstruktioner.

Generellt brukar fundament bilas ned till under markniva och tackas 6ver med jord for ateretablering
av vaxtlighet. Vagar brukar lamnas kvar for att kunna anvandas av skogsbruket och allmanheten.
Elkablar som i framtiden inte kommer att anvandas klipps vanligen av och lamnas kvar i marken.

45 Avfall

Avfall fran vindkraftverk uppkommer framst under avvecklingsfasen, men aven under
anlaggningsskedet och drifttiden. Hantering av avfall och kemikalier ingar i verksamhetens
egenkontroll.

Avfallet under anlaggningsskedet bestar framst av metallskrot, emballage av bade brannbart material
och plaster, hushallsavfall och kemikalier som anvands av anlaggningsmaskiner. Vid behov kommer
tillfalliga avfallscentraler/miljostationer att uppforas inom projektomradet i enlighet med géllande
foreskrifter.

Avfallet under drifttid bestar huvudsakligen av spilloljor, smorijfetter, oljefilter, trasor och torkpapper.
Vid reparationer av rotorbladen kan &ven slipdamm av plast uppsta. Kemikalier anvands i sma
mangder under driftsfasen, inklusive hydraulolja, vaxelladsolja, kylvatska och smorjfetter for olika
komponenter. Ibland anvands aven rengdéringsmedel och farg vid underhall. Under normal drift orsakar
vindkraftverken inte utslapp av kemikalier i miljon.

Under avvecklingsfasen bestar avfallet av de delar av anlaggningen som inte gar att ateranvanda eller
atervinna samt kemikalier och oljor som anlaggningsmaskinerna forbrukar.

MKB for vindpark Tjéardalsberget 46/127



@
SWECO ﬁ

5  Metod for bedbémning

| féljande avsnitt redovisas miljekonsekvensbedémningar fér vindparken Tjardalsberget.
Beddmningarna redovisas forst separat for varje enskild miljdaspekt i kapitel 6. | kapitel 9 summeras
sedan konsekvenserna i en sammanfattande bedémning av hela projektet. Verksamhetens paverkan
och effekter beskrivs och bedoms i férhallande till nuvarande férutsattningar inom omradet. Vidare
redovisas forslag till lampliga skyddsatgarder dar sd bedoms relevant.

5.1 Steg i beddmningen

Miljokonsekvensbedémningarna gors enligt miljobalkens och Naturvardsverkets riktlinjer for specifika
miljbbedémningar (Naturvardsverket, 2022). Detta innebar att miljdaspekter identifieras, beskrivs och
bedoms utifrdn samma stegvisa metod:

Under forutsattningar redovisas identifierade varden for miljpaspekten, deras kanslighet for paverkan
samt relevanta bedémningsgrunder.

Under paverkan och effekt redovisas den paverkan som vindparken bedoms medféra samt den effekt
som uppkommer till féljd av denna paverkan.

Under skyddséatgarder redovisas de atgarder som vidtas for att undvika eller minimera paverkan.
Under konsekvens redovisas betydelsen av férandringen.
Forutsattningar

Bedomningen av miljoaspekternas varde och kanslighet for paverkan utgar fran nationella, regionala
och lokala planeringsunderlag, information som framkommit under samradet samt resultat fran
genomférda inventeringar och utredningar.

Bedomningsgrunder skiljer sig at mellan olika miljdaspekter. Exempel p& bedomningsgrunder &ar
gallande miljokvalitetsnormer, foreskrivna grans- och riktvarden och/eller radande rattspraxis. For de
miljoeffekter dar faststéllda bedémningsgrunder saknas gors en expertbedémning.

Paverkan och effekt

Med paverkan fran vindparken menas den fysiska paverkan som kommer ske till féljd av
verksamheten. Den fysiska paverkan fran en vindpark kan sedan leda till en férandring i form av
effekter pa miljon eller manniskors hélsa.

Effekter kan vara:
e positiva eller negativa,

o direkta, indirekta och/eller kumulativa,

o tillfalliga eller bestdende

e och kan uppsta pa kort, medellang eller lang sikt.
Skyddsatgarder

For att undvika eller minimera negativa effekter kan skyddsatgarder vidtas. Bedomningen av
vindparkens konsekvenser baseras pa de effekter som kvarstar efter att skyddsatgarder har vidtagits.

Konsekvens

Den slutliga konsekvensbedémningen redovisar betydelsen av de effekter som vindparken férvantas
leda till. Bedomningen gors utifrdn miljdaspektens varde och kanslighet for paverkan i forhallanden till
den forvantade effekten fran vindparken.

Konsekvensernas betydelse bedéms enligt en femgradig skala och kan vara positiva, obetydliga eller
negativa, se Tabell 5-1 och Tabell 5-2. Negativa konsekvenser bedéms som antingen sma, mattliga
eller stora. Bredvid varje steg i skalan visas exempel pad motiveringar som kan ligga till grund for
bedomningen. Eftersom miljdaspekter, deras varden och betydelsen som vindparken far for dessa
varierar, maste dock varje motivering lasas i sin helhet i slutet pa varje avsnitt i kapitel 6,
miljokonsekvensbed®mning.
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Tabell 5-1: Bedomningsmatris miljckonsekvenser - baserat pa miljdaspektens kanslighet och bedémda effekter pa kansligheten.

Liten Mattlig kanslighet Hog kanslighet
kanslighet

Stor negativ effekt Sma-mattliga Mattliga konsekvenser Stora konsekvenser
konsekvenser

Mattlig negativ effekt | Sma Sma-Méttliga Mattliga konsekvenser
konsekvenser konsekvenser

Liten negativ effekt Obetydliga Sma konsekvenser Sma-mattliga konsekvenser
konsekvenser

Ingen/Obetydlig Obetydliga konsekvenser

effekt

Positiv effekt Positiva konsekvenser

Tabell 5-2: Skala fér bedémning av miljskonsekvenser och exempel pa motivering for bedomningen.

Konsekvenser Motivering

Stora negativa

T — Varaktig stor eller mattlig effekt av betydelse pa

nationella varden, eller varaktig stor effekt av betydelse
pa varden av regional betydelse. Motverkar att
nationella, regionala eller lokala miljomal uppfylls.

Exempelvis: Irreversibla skador pa miljoaspekten
uppstar och unika varden forsvinner, risk fér olagenhet
av betydelse for manniskors hélsa, risk for
overskridande av miljokvalitetsnormer.

Mattliga negativa

[y Liten eller tillfallig effekt av betydelse pa varden av

nationellt intresse, eller markbar effekt pa varden av
lokalt eller regionalt intresse. Paverkar mojligheten att
na nationella, regionala och lokala miljomal negativt.

Exempelvis: Vissa skador pa miljdaspekten uppstar
och vérdet minskar, risk for viss olagenhet fér
manniskors halsa, mgjligheten att uppna och innehalla
miljokvalitetsnormer forsvaras.

Sma negativa

s e Liten eller tillfallig effekt av betydelse pa varden av

lokalt eller regionalt intresse. Féréndrar inte
mojligheten att na nationella, regionala eller lokala
miljomal.

Exempelvis: Miljpaspektens varden paverkas tillfalligt
och/eller i begransad omfattning eller kan antas
accepteras enligt gallande regelverk och
rekommendationer. Méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer bedéms sannolikt inte paverkas.

Obetydliga konsekvenser Konsekvenserna &r likvardiga med nollalternativet.
Forandrar inte mojligheterna att na nationella,
regionala eller lokala miljomal.
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Konsekvenser Motivering

Exempelvis: Miljdaspektens varde andras inte alls eller
endast i mindre och/eller obetydlig grad.
Miljokvalitetsnormerna bedéms inte alls paverkas.

Positiva konsekvenser R o . . u
Forutsattningarna okar for att varden ska kunna

bevaras och utvecklas. Medverkar till att nationella,
regionala och lokala miljomal uppfylls.

Exempelvis: Férutsattningarna for miljdaspekten
forbattras och vardet forstarks.

5.1.1 Metodik vid riskbedémning

Vid beddémning av risk i avsnitt 7 anvands konventionell riskbeddmningsmetodik i stéllet for metodiken
ovan. Det innebar att risken for att en handelse ska intraffa bedoms utifran sannolikheten att
handelsen intréffar och mdjliga konsekvenser om den intréffar. Dessa delar vdgs sedan samman till
riskniva. For risker gors aven bedémningen om de kan anses vara acceptabla eller g;j.

5.2  Sakkunskap

Enligt 15 § miljébeddmningsforordning ska en miljokonsekvensbeskrivning tas fram med den
sakkunskap som krévs vad géller verksamhetens sarskilda forutsattningar och foérvantade
miljoeffekter.

De bedémningar som framgar av detta dokument ar framtagna av Sweco Sverige AB pa uppdrag av
Bolaget. Sweco ér ett konsultféretag med lang erfarenhet och bred kompetens gallande framtagande
av miljokonsekvensbeskrivningar for olika typer av miljofarliga verksamheter.

Samtliga utredningar/undersodkningar och framtagande av miljokonsekvensbeskrivning for vindpark
Tjardalsberget har utforts av utredare med flerarig erfarenhet av liknande uppdrag, se Tabell 5-3for
detaljer. Kravet p& sakkunskap bedoéms darfor vara uppfylit.

Tabell 5-3: Sammanstallning 6ver sakkunskap hos framtagare av miljokonsekvensbeskrivningen

Johanna Ohman Kvalitetsgranskare Johanna har en magisterexamen i
markvetenskap och har arbetat med
miljéfragor sedan 2005. Hon har bred
erfarenhet av miljokonsekvensbeskrivningar
(MKB) och andra utredningar i tidiga
skeden, med fokus pa miljétillstand for
vindkraft.

Anna Norell Skribent miljkonsekvensbeskrivning Utbildad miljévetare med tvarvetenskaplig
kompetens inom miljé- och
hallbarhetsfragor med fyra ars erfarenhet av
miljobeddémningar och tillsyn kopplat till
miljofarlig verksamhet.

Maria Flink Skribent miljokonsekvensbeskrivning Maria &r utbildad biolog och har flerarig
erfarenhet av arbete med utredningar och
framtagande av miljokonsekvens-
beskrivningar bade i rollen som konsult och
fran myndighet. Maria har god kannedom
om miljobalken. De senaste &ren har Maria
varit delaktig i framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivning och
skyddsétgarder for flera storre vindparker.

Camilla Tisell Fredriksson Uppdragsledare Camilla &r utbildad meteorolog och senior
projektledare med vindkraft som sitt framsta
expertomrade. Hon har mangarig erfarenhet
av utveckling av landbaserade
vindkraftsprojekt, hela vagen fran projektets
tidiga skeden till investeringsbeslut och
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byggstart. Hon har varit huvudansvarig for
saval mindre vindkraftsprojekt i sodra
Sverige till storskalig vindkraft i norra
Sverige.

5.3 Osakerheter i metoder och underlag

Enligt 19 § punkt 2 i miljobedémningsforordningen ska miljokonsekvensbeddémningar redovisa
eventuella brister och osakerheter som kan finnas vid de metoder och underlag som har anvants vid
bedémningarna. Vindpark Tjardalsberget har utformats med kand teknik i enlighet med radande
riktlinjer och géallande praxis. Utredningarna som ligger till grund for denna miljoékonsekvensbeskrivning
bygger pa berakningar och underlag som utforts enligt vedertagna metoder, men som i sig alltid
innebar en viss osékerhet. Eventuella osékerheter kopplat till beddmningarna kommer att behandlas
och redovisas i respektive beddmningsavsnitt.

5.4  Avgransning

5.4.1 Geografisk angransning

Det ansokta projektomradet avser det markomrade inom vilket vindpark Tjardalsberget planeras.
Utredda alternativ for val av lokalisering och utformning redovisas under kapitel 2.

Verksamhetens influensomrade omfattar det omrade dar miljdeffekter kan uppsta i samband med
byggnation och/eller drift. Influensomradets storlek och utbredning kan variera beroende pa vilken
effekt det &r som analyseras, eftersom olika miljdaspekter paverkas pa olika avstand fran vindparken.

e For markbundna naturvarden, strandskydd, fornlamningar samt risk och sékerhet bedéms
paverkan inom de omraden som kan skadas fysiskt.

e For paverkan pa fagel, fladdermus och andra skyddade arter bedéms paverkan utifran
arternas populationsniva samt bevarandestatus.

e Paverkan pa vatten omfattar nedstromsliggande vattenforekomster och paverkan pa
landskapsbilden omfattar ett vidare omrade i omgivningen inom vilket vindparken kan komma
att synas i sddan omfattning att det kan ge en betydande miljoeffekt.

e Paverkan pa friluftsliv och rekreation bedoms dels utifran ett lokalt perspektiv inom
vindparken, dels utifran ett vidare perspektiv nar det galler omraden som pekats ut eller
skyddats for friluftslivet.

5.4.2 Avgransning i tid
Med miljoeffekter avses i 6 kap. miljdbalken direkta eller indirekta effekter som &r positiva eller
negativa, som ar tillfélliga eller bestaende och som kan uppsta pa kort, medellang eller l1ang sikt.

Miljoeffekter och miljokonsekvenser i denna miljckonsekvensbeskrivning beskrivs pa kort sikt
(anlaggningsskedet) och medellang till 1ang sikt (driftskede). | de fall det bedéms finnas kvarstaende
konsekvenser efter genomford avveckling (Iang sikt) redovisas aven dessa.

Anlaggningsskedet for verksamheten bedoms bli cirka ett till tvd &r och driftskedet cirka 45 ar.

5.4.3 Avgrénsning i sak

Syftet med att avgransa miljokonsekvensbeskrivningen ar att ge dokumentet en lamplig omfattning
och detaljeringsgrad. Miljoaspekter som ska beddmas vid specifika miljobedémningar ar definierade i
miljobalkens 6 kap. For vindpark Tjardalsberget har miljoaspekterna grupperats efter féljande rubriker:

e Natur och biologisk mangfald

e Faglar

o Fladdermoss

e Mark och vatten

e Boendemiljo och manniskors halsa

e Landskapsbild
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o Rekreation och friluftsliv
o Kulturmiljo

e Rennaring

e Kumulativa effekter

e Klimat

5.4.4  Fragor som har avgransats bort
Naturresurser

Projektomradet bestar i huvudsak av produktiv skogsmark. Vindparkens uppforande innebér inte
nagon begransning i mojligheten att bedriva skogsbruk. En mindre areal kommer att tas i ansprak for
vindkraftsanlaggningen men 6vriga ytor kommer att fortsétta vara tillgéangliga for skogsbruket och
vagnatet kommer att forbattras och kunna nyttjas av skogsbruksmaskiner och for timmertransporter.
Skogsbruk utgor darfor inte en betydande miljoaspekt och har avgransats bort fran denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Utover skog utgor vatten en naturresurs inom omradet. Denna aspekt redogors for i avsnitt 6.4 Mark
och vatten. | évrigt har naturresurser avgransats bort fran denna miljokonsekvensbeskrivning.

Luftkvalitet

Under driftsfasen genererar vindkraft i stort sett inga luftféroreningar. Vindparken medfor att behovet
av att anvanda fossila branslen for energiproduktion minskar, vilket innebér minskade utslapp till luft.
Utslapp till luft i anlaggningsskedet bedoms besta av tkade transporter och anvandning av
arbetsmaskiner, men utslappen bedéms inte vara i den omfattning att ndgon betydande férsamring av
luftkvaliteten sker. Miljokvalitetsnormer (MKN) for luft bedéms inte paverkas av den tillfalliga
byggnationen.

Mikroplaster

Mikroplaster ar ett samlingsnamn for bitar av olika typer av plastmaterial som &ar upp till fem millimeter
stora. Primara mikroplaster ar de som avsiktligen har tillverkats for att anvandas som ramaterial, till
exempel skrubbmaterial i olika produkter. Sekundara mikroplaster kommer fran storre plast- och
gummiféremal som har brutits ner till mindre partiklar som till exempel slitage av bildack
(Naturvardsverket, 2024). | en rapport frdn Naturvardsverket har viktiga kallor till mikroplaster kartlagts
och vindkraftverk namns inte som en sadan kalla (Naturvardverket, 2017). Med anledning av detta har
mikroplaster avgransats bort frdn denna miljokonsekvensbeskrivning.

PFAS

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) ar ett samlingsnamn for en stor och komplex
amnesgrupp p& mer an 10 000 identifierade amnen. De ar syntetiskt framstallda och anvands i ett
stort antal produkter som till exempel i brandslackningsskum och impregneringsmedel. PFAS &r
extremt langlivade och vissa har visats ha negativa effekter p& manniskor och djur. Exponeringen sker
framst genom livsmedel som fisk, &gg och dricksvatten. Eftersom anvandningen av PFAS &r sa
omfattande och har varit det under lang tid gor det att utslappen till miljon blir stora. Utslapp kan ske
under varors och produkters hela livscykel — fran produktion, till anvandning och vidare i avfallsledet.
PFAS stabila egenskaper innebér att PFAS kommer att fortsatta att spridas i miljén under lang tid
aven efter det att produktion och anvandning av ny PFAS har upphort.

PFAS kan, men behover inte, anvandas i ytbelaggningen pa vindkraftverks rotorblad. Nar PFAS
anvands i belaggningen pa rotorblad rér det sig huvudsakligen om polymer PFAS som
fluoretylenvinyleter (FEVE) och etylentetrafluoretylen (ETFE). Rotorblad pa vindkraftverk utgér inte en
kalla till PFAS som vi manniskor exponeras for (Naturvardsverket, 2024). Med anledning av detta har
PFAS avgransats bort frn denna miljokonsekvensbeskrivning.

Fororenade omraden

Fororeningar kan forekomma i byggnader, mark, sediment, yt- och grundvatten. Utgdngspunkten ar att
den som bedriver eller har bedrivit verksamheten, som har bidragit till féroreningens uppkomst, ocksa
ansvarar for att féroreningen atgardas. Risken for att fororeningarna sprids varierar for olika omraden
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och hur omradet anvands. Enligt lansstyrelsens EBH-karta, dar potentiellt fororenade omraden visas,
finns det inga missténkta eller konstaterade markféroreningar inom projektomradet (Lansstyrelsen,
2025). Anldggande och drift av vindpark Tjardalsberget beddms darmed inte medféra att potentiella
markfororeningar sprids vidare. Med anledning av detta har fragan om markmiljé avgrénsats bort fran
denna miljékonsekvensbeskrivning. Om en férorening som kan medfdra skada eller olagenhet for
ménniskors hélsa eller miljon skulle upptackas kommer tillsynsmyndigheten omedelbart underréttas.
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6  Miljokonsekvensbeddmning

6.1  Natur och biologisk mangfald

Natur och biologisk mangfald utgors av en variation av arter och livsmiljder. Naturvarden inom ett
geografiskt omrade beddéms utifrdn biologisk mangfald bade vad det galler enskilda arter och hela
ekosystem. Konsekvenserna beddms utifrdn respektive skyddsintresse. Beskrivning av berorda
skyddade omraden redogors for i avsnitt 3.5. Faglar och fladdermdss hanteras i avsnitt 6.2 respektive
6.3. Hur verksamheten bertr strandskydd enligt 7 kap. 13—14 88 miljébalken redogors for i avsnitt 6.4.

En vindpark kan paverka natur dels genom direkt, fysisk exploatering, dels genom indirekta effekter s&
som stérningar, barriarer eller fragmenteringar. Vissa typer av natur eller arter ar formellt skyddade
enligt svensk eller internationell lag och har sarskilda krav pa undantag eller hansyn.

6.1.1  FOrutsattningar

Landskapet ar skogsbruksdominerat med en variation av produktionsskogar, hyggen, myrmarker och
aldre barrskog. Bitvis &r omradet kuperat och det férekommer ett antal mindre sjdéar och vattendrag. |
dalarna breder mindre myromraden ut sig intill de vattendrag vilka korsar projektomradet. | och med

skogsbruket finns ett vagnat i omradet. Omradets naturvarden ar kopplade till aldre barrskogsmiljoer.

Inom projektomradet finns registrerade sumpskogar, nyckelbiotoper och av Bolaget frivilliga
avsattningar for skogsbruket. | Gvrigt saknas sedan tidigare kanda naturvarden sa som tillexempel
omraden identifierade i vatmarksinventeringen, VMI, se Figur 6.1 och Figur 6.2.

Genomférda inventeringar
| syfte att utreda projektomradets naturvarden har flera olika utredningar genomforts, se Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Genomférda utredningar och naturinventeringar.

2022 Naturvardesinventering c2.1
2025 Kompletterande inventering av vatmarker C2.2
2025 Naturvardesinventering utokat omrade C2.3
2025 Fordjupad inventering av fridlysta karlvaxter, Cc24

haltrad och sméavatten

Naturvardesinventeringen 2022 genomfoérdes under september, se bilaga C2.1. Inventeringen
genomfordes enligt svensk standard (SS 199000:2014) med tillagg faltniva, detaljeringsgrad medel
och detaljerad redovisning av artférekomst. Inventeringen genomférdes pa ett omrade som ar storre
an nu aktuellt projektomrade, se 2.3 for hur projektomradet har minskats. Totalt identifierades 21
naturvardesobjekt varav elva naturvardesobjekt ligger inom nu aktuellt projektomrade. Fem bedémdes
hysa hdga naturvarden, klass 2. Av de fem naturvardesbiotoperna utgjordes tre av gammelgranskog
och tva av myrmark. Mindre myrmarksomraden och vattendrag som férekommer inom
inventeringsomradet har inte beskrivits, se Figur 6.1 och Figur 6.2.

En kompletterande inventering av vatmarker genomférdes under varen och sommaren ar 2025 (se
bilaga C2.2). Inventeringen fokuserade pa vatmarker, blota omraden och vattendrag. Inventeringen
genomférdes enligt Svensk Standard for naturvardesinventering SS 199000:2023 med stdd av den
tekniska specifikationen SIS/TS 199002:2023 med framfor allt biotopvardena i fokus. Avgransade
biotoper har beddmts utefter naturvardesklass 1-4. Anledningen till att inventeringsmetoderna skiljer
sig at ar att standarden for naturvardesinventeringen har andrats sedan inventeringen ar 2022. |
samband med den uppdaterade standarden har begreppet naturvardesobjekt bytt namn till
naturvardesbiotoper. Inventeringen resulterade i att 18 naturvardesbiotoper identifierades, varav fyra
delvis dverlappar med tidigare avgransade omraden frn naturvardesinventeringen &r 2022, se Figur
6.1 och Figur 6.2.
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Sommaren 2025 genomfordes dven en naturvardesinventering for att ticka det utékade omradet i
Oster, se bilaga C2.3. Inventeringen genomférdes enligt Svensk Standard for naturvardesinventering
SS 199000:2023 med stdd av den tekniska specifikationen SIS/TS 199002:2023 med detaljeringsgrad
medel och avgransade biotoper har bedémts utefter naturvardesklass 1-3. Mindre vattenomraden har
registrerats och naturvardesklassas nar det varit méjligt. | de fall dar det inte varit mojligt att se
bottensubstrat eller klassa bottenfauna har vattenomraden fatt en preliminar naturvardesklass. Totalt
avgransades fem naturvardesbiotoper, tva preliminara klass 2, hogt naturvarde, samt tre klass 3,
patagligt naturvarde, se Figur 6.1 och Figur 6.2.

Under hosten 2025 genomfordes en fordjupad inventering med fokus pa haltrad, karlvaxter och
livsmiljoer for groddjur inom de ytor som kan komma att tas i ansprak till foljd av etablering av
vindparken. Tva av flexzonerna har dock uttkats efter att inventeringen utforts och har darfor ej
inventerats (Flexzon uttkad), se Figur 6.1 och Figur 6.2. Ytorna omfattar positioner fér vindkraftverk
inklusive flexzoner, kranplaner samt vagar, bade befintliga och nya, se bilaga C2.4. Totalt noterades
26 haltrad med utvecklade haligheter som beddéms kunna utgora potentiella livsmiljoer for faglar och
fladdermoss, arterna flacknycklar och nattviol som ar fridlysta enligt 8 § artskyddsférordningen samt tio
smavatten som bedoms kunna utgéra potentiella livsmiljder for groddiur.

Genomforda utredningar ar tillrackliga for att det ska vara mojligt att bedoéma risken for paverkan pa
saval naturmiljon som pa skyddade arter, forutsatt att foreslagna placeringsprinciper och
skyddsatgarder beaktas. Av Tabell 6-2 framgar det totala antalet identifierade naturvardesobjekt och
naturvardesbiotoper inom projektomradet.

Tabell 6-2. Totalt antal identifierade naturvardesbiotoper/naturvardesobjekt inom projektomradet.

Naturvardesklass Antal naturvardesbiotoper

1 — Hogsta naturvarde
Av sérskild betydelse for att uppratthalla biologisk 0
mangfald pa nationell eller global niva.

2 — Hogt naturvarde
Av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk 5
mangfald pa regional eller nationell niva.

2 — Hogt naturvarde, preliminar bedémning 2

19
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Figur 6.1 Naturvarden inom och i narheten av projektomradets norra del. Figuren visar bade sedan tidigare kanda naturvarden
samt de naturvéarden som &r resultatet av de inventeringar som genomforts.

MKB for vindpark Tjéardalsberget 55/127



Vindkraftverk E Frivilliga avsattningar

D Projektomrade Tjardalsberget r_._-:: Nyckelbiotop

|:| Flexzon ‘ Sumpskogar

/" /] Flexzon utokad Naturvirdesinventering

= Befintlig vag - NVI Klass 1
| e Ny vég och kranplan - NVI Klass 2

= Tillfartsvég (service) [ Nvikiass 3
% Tillfartsvag (transport) K9mpletterande inventering for
vatmark 2025

®  Haltrad
l:l Klass 3

. [ smavatten
PP P ) % p . T W— "

Figur 6.2. Naturvarden inom och i narheten av projektomradets sodra del. Figuren visar bade sedan tidigare kanda naturvarden
samt de naturvéarden som &r resultatet av de inventeringar som genomforts.
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| syfte att utreda huruvida férbuden i artskyddsférordningen (2007:845) aktualiseras till foljd av den
planerade verksamheten har en artskyddsutredning tagits fram, se bilaga C5. Artskyddsfragor for
faglar samt fladdermdss redogors for i avsnitt 6.2 respektive 6.3.

Totalt har sju arter som omfattas av artskyddsférordningen identifierats inom projektomradet, se Tabell
6-3. Inga fridlysta svampar, mossor eller lavar har noterats. Funna arter ar antingen noterade via
artuttag och/eller identifierade i ndgon av de inventeringar som genomférts inom ramen for projektet.

Tabell 6-3 Samtliga férekommande arter som berérs av artskyddsférordningen som noterats i eller i anslutning till

projektomradet.

Bjorn

Flacknycklar

Knarot

Nattviol/skogsnattviol

Plattlummer

Revlummer

Vanlig groda

4a

Farsk spillning av bjorn patraffad under
naturvardesinventering i utékat omrade 2025
(sydostra delen av projektomradet).

Noterad pad manga platser inom projektomradet.
Flacknycklar ar vanlig pa frisk-fuktig mark och
ar inte kravande gallande véaxtplats.

En véxtplats har noterats inom projektomradet
och en strax norr om. Bada ligger inom
utpekade naturvardesbiotoper. Arten
férekommer med tyngdpunkt i aldre barrskogar
med hbéga naturvarden.

Noterad pad manga platser inom projektomradet.
Vaxer pa frisk-fuktig angsmark eller 6ppen
skogsmark. Nattviol ar klassad som livskraftig
och ar ganska vanlig lokalt och regionalt.
Noterad pa en plats inom projektomradet. Arten
ar lokalt mycket allman och vaxer pa mager, torr
mark.

Noterad pa manga platser inom projektomradet.
Arten ar lokalt mycket allman och en
karaktarsart i manga skogsmiljoer.

Ett exemplar av vanlig groda noterades under
NVI:n i det utokade omradet i sydost 2025.

Nej.

Nej.

Viss risk — se
skyddsétgarder i del 4
for att undvika forbud.

Nej.

Nej.

Nej.

Nej

Utdver arterna som framkommer av tabellen bedéms det i artskyddsutredningen att vanlig padda,
akergroda, storre vattensalamander, mindre vattensalamander och andra kraldjur kan forekomma
inom projektomradet. Aven stdrre daggdjur s& som jarv, lo, varg och dlg bedéms kunna réra sig

tillfalligtvis inom projektomradet.

Beddmningsgrunder

I miljdbedémningen av aspekten naturmiljé har féljande beaktats;

% Omradets varde for biologisk mangfald.

% Om omradet har forutsattningar for naturvarden och utveckling av dessa (opaverkat,

ofragmenterat).

% Om omradet har stor artmangfald nationellt sett.

+» Sarskilt skyddsvarda och ovriga skyddsvarda trad.

< Om artfynd férekommer i form av vardearter sdsom fridlysta arter (regleras i

artskyddsfoérordningen), rodlistade (SLU ArtDatabanken), signalarter (enligt Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket och Trafikverket), ansvarsarter (har en betydande del av sin totala population

inom ett begransat omrade).

naturvardesinventering.
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< Om omradet bedéms inneha viktiga spridningsstrak for arter (vaxter, insekter, groddijur, vilt
etcetera) och som bidrar till den gréna infrastrukturen (ekologiska samband).

< Naturvardesklassade omraden som har identifierats enligt genomford standardiserad
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< Forekomst av vardefulla vatmarker och dess klassning, sa som VMI-objekt och sumpskogar.

< Miljomalen Myllrande vatmarker, Levande skogar, Ett rikt vaxt- och djurliv med relevanta
preciseringar.

% Planerade skyddsatgarder.
6.1.2 Paverkan och effekt

Riksintressen och skyddade omraden

Inga omraden av riksintresse for naturmiljo, Natura 2000-omraden eller naturreservat ligger inom

projektomradet och paverkas darmed inte fysiskt av den planerade verksamheten. Risk for negativ
paverkan pa ovriga skyddade omraden utanfor projektomradet bedoéms som l&g med hansyn till det
lAnga avstandet och d& omradenas bevarandevarden ar markbundna, sdsom véxter och strukturer.

Ovriga naturvarden

Den exploatering som kommer ske till f6ljd av etableringen av vindpark Tjardalsberget kommer framst
att ske inom omréden med produktionsskog utan héga naturvarden. Naturvardena inom
projektomrédet och dess narhet ar framst kopplade till skoglig kontinuitet av barrskog med naturlig
dynamik. Med stod av genomférda inventeringar har projektomradets avgransning anpassats for att
undvika paverkan pa kansliga omraden sa som klassificerade naturvardesbiotoper, vatmarker,
nyckelbiotoper och frivilliga avsattningar, se avsnitt 2.4 om verksamhetens utformningsprocess. aven
avsnitt om verksamhetens placeringsprinciper. For att minimera negativ paverkan pa de omraden med
identifierade naturvarden som kvarstar inom projektomradet kommer skyddsatgarder behova vidtas.

Under den fordjupade inventeringen ar 2025, bilaga C2.4, identifierades haltrad vid ytor som kan
komma att exploateras. Vissa av haltraden ar lokaliserade inom yta for flexzoner och kommer att
sparas i mojligaste man. Under naturvardesinventeringen ar 2022 identifierades flertalet haltrad inom
naturvardesobjekt klass 1 och 2. Haltrad ar viktiga livsmiljoer fér manga arter och fyller en funktion for
den biologiska mangfalden. Inom projektomradet finns de mest vardefulla naturmiljoerna for den
biologiska mangfalden inom omraden med héga naturvarden och strukturer sa som haltrad, déd ved
och boplatser for insekter. Placeringsprinciperna for verksamheten innebér att dessa omraden med
hoga naturvarden kommer att undvikas. Genom att undanta dvriga haltrad i mojligaste man minskar
de negativa effekterna. Verksamhetens paverkan pa haltrad redogors aven i avsnitt 6.3, fladdermoss.

Genom att tydligt marka ut naturvardesobjekt av klass 2, inom projektomradet, i falt infor
anlaggningsarbeten minskar risk for skada och darmed negativ paverkan p& omradena och dess
varden.

For att behalla majligheten att anvanda befintligt vagnat och darmed undvika att onédigt stora
omraden tas i ansprak for byggnation av nya vagar bor méjligheten att bredda befintliga vagar finnas
aven om de passerar sarskilt kansliga eller skyddsvarda naturomraden. Genom att ta sig
skyddsatgarder for anlaggande av 6vrig infrastruktur, sdsom vagar sékerstalls att det gérs med stor
hansyn till naturmiljon.

Artskydd

Artskyddsfragor for artgrupperna 6rnar, rovfaglar, lom, skogshons samt fladdermoss redogors for i
avsnhitt 6.2 och 6.3

Karlvaxter

Av artskyddsutredningen framgar att forbuden i artskyddsférordningen kan aktualiseras for knarot
Knéarot ar rodlistad som sarbar (VU) och har minskat framfor allt pa grund av ett alltfor intensivt
skogsbruk. Lokalt ar arten relativt allman och férekommer pé& cirka 500 lokaler i narliggande omraden
och totalt 6ver 900 lokaler i kommunen. D& det ar svart att bedoma artens lokala bevarandestatus
utgar darfor bedomningen fran att den inte ar gynnsam. Genom att knarotens vaxtplatser samt att
miljéer dar vaxten kan forekomma, s& som naturvardesobjekt av klass 2 helt undviks och
naturvardesobjekt klass 3 undviks i mojligaste man undviks risk for paverkan pa arten. Samtliga
identifierade vaxtplatser for knarot ges ett skyddsavstand pa 50 meter, dar ingen exploatering kommer
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att ske. Utifran detta bedoms vindparken inte medféra nagon negativ paverkan pa knarotens
bevarandestatus.

Ovriga karlvaxter upptagna i artskyddsutredningen forekommer i varierande grad inom
projektomréadet. En etablering av en vindpark kan innebéra risk for negativ paverkan pa arterna genom
att vindparken tar mark i ansprak vilket kan innebara en paverkan pé arternas vaxtplatser. Samtliga
arter har gynnsam lokal bevarandestatus. Genom att undanta omraden med hdgre naturvarden sa
som naturvardesbiotoper av klass 2, frin anlaggningsarbeten, bedoms etableringen av vindparken
inte paverka bestandet av arterna och darmed inte heller deras lokala bevarandestatus. Utifran detta
bedoms vindparken inte medféra negativ paverkan pa karlvaxterna upptagna i artskyddsutredningen.

Grod- och kraldjur

Ytor inom, eller i anslutning till projektomradet ar fattigt p& lampliga smavatten for grodor att
reproducera sig i. Tio potentiella grodlekslokaler identifierades under den férdjupande inventeringen
2025, se bilaga C2.4. Populationstatheten av groddjur bedéms darfér som lagre an intilliggande
landskap. Vid etableringen av vindparken kan det dock inte uteslutas att individer av patraffad vanlig
groda dodas. Utifran att potentiella livsmiljoer inte bedéms kunna hysa mer an enstaka
reproducerande individer och eftersom det ar en sé vanligt forekommande art bedoms
bevarandestatusen for vanlig groda inte paverkas negativt av vindkraftsetableringen.

Akergroda &r ett groddjur som skulle kunna férekomma inom projektomradet &ven om arten inte har
patraffats. Arten ar, jamfort med vanlig groda, en laglandsart som i Medelpad framst patraffas i
anslutning till ngot stérre vatten (bléta myrar, sjoar, dar, sumpiga angar). De omraden inom
projektomrédet som kommer att exploateras har, som namnts ovan, begransad tillgang till lampliga
livsmiljder och lekvatten for groddjur och darmed aven for dkergrodan. Storre vattensalamander ar en
art som &r ovanlig i Medelpad men som &nda inte helt kan uteslutas forekomma inom projektomradet.
| syfte att undvika dodande av individer av bade akergroda och storre vattensalamander bor
anlaggningsarbeten undvikas i direkt anslutning till de tio noterade smavattnen under grodornas och
salamandrarnas parnings- och uppfédningsperiod 1 april — 31 juli. Risken att de eventuellt lokala
populationernas bevarandestatus forsamras for de bada arterna till fljd av anlaggandet av vindparken
ar obetydlig d& de smavatten som identifierats inom omraden som kommer att exploateras bedéms
som mindre lampliga som leklokal for bade akergroda och storre vattensalamander. Av samma skal
beddms det inte heller finnas risk att arternas kontinuerliga ekologiska funktion hos de eventuella
lokala populationerna férsamras.

Flera arter av grod- och kraldjur s& som vanlig padda, mindre vattensalamander, huggorm, skogsddla
och kopparodla forekommer sannolikt inom projektomradet. | och med beskrivna skyddsatgarder
gynnas alla grod- och kraldjur och darmed aven vanliga padda och mindre vattensalamander.
Gallande kraldjuren &ar de knutna till solvarma och éppna miljder. Etableringen av vindparken innebar
ingen betydande paverkan pa den typen av miljder. Etableringens hardgjorda ytor i anslutning till
vindkraftverken &ar en sddan miljo som kraldjuren skulle kunna nyttja. Etableringen av vindpark
Tjardalsberget bedoms darfor inte innebara nagon negativ paverkan av betydelse for 6vriga grod- och
kraldjur.

Stdrre daggdijur

Det kan inte uteslutas att de storre daggdjuren ror sig inom och i anslutning till projektomradet. Dock
forekommer inga jarvlyor, bjornlyor eller vargrevir inom projektomradet. Hur storre daggdjur paverkas
av vindkraft ar relativ outforskat. Anlaggningsskedet for vindparken innebar 6kad trafik, markarbeten,
skogsavverkning, och annan méansklig aktivitet i omradet. Detta kan paverka djurens beteende och
rumsliga férdelning. De f4 tillgangliga studierna av detta pekar pa vissa, om an temporara, effekter
(Naturvardsverket Vindval, 2012). Under driftsfasen innebar vindparken 6kade bullernivaer i omradet
samt skuggeffekter. Detta kan ha en avhallande effekt pa de stérre daggdjuren. Det faktum att
vindkraftsbullret eller skuggorna inte ar kopplat till nagon direkt fara talar for att djuren bér kunna vanja
sig (Naturvardsverket Vindval, 2012). Etableringen av vindparken innebar en viss forlust av habitat for
arterna. Forlusten av habitat ar att betrakta som permanent, men utgors totalt av en liten del av
projektomréadet och landskapet da de flesta djuren ror sig pa storre ytor vilket innebér att forlusten av
habitat till foljd av vindparken medfér en obetydlig effekt. Etableringen av vindparken bedéms inte ha
nagon reell paverkan pa arternas bevarandestatus. Inte heller bedéms arternas kontinuerliga
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ekologiska funktion paverkas av etableringen varvid vindparkens paverkan pa arterna bedéms som
obetydlig.

6.1.3  Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa naturmiljon
fran vindpark Tjardalsberget:

% Samtliga identifierade vaxtplatser for knarot ges ett skyddsavstand pa 50 meter, dar ingen
exploatering kommer att ske. Vilket innebar placering av vindkraftverk och 6vrig infrastruktur
samt anlaggningsarbeten. Dessa skyddsomraden ska markeras ut tydligt i falt innan
narliggande anlaggningsarbeten pabdrjas. )

% Identifierade héltrad utanfor naturvardesobjekt (klass 2) kommer att sparas i méjligaste man.

% Anlaggningsarbeten kommer att undvikas i direkt anslutning till de tio noterade smévattnen
under grodornas och salamandrarnas parnings- och uppfédningsperiod 1 april — 31 juli.

6.1.4 Konsekvens

Etablering av vindpark Tjardalsberget bedéms inte ha nagra effekter for skyddade naturomraden
utanfor projektomradet varfor konsekvenserna bedéms som obetydliga. Genom vidtagna
skyddsatgarder samt placeringsprinciperna for vindparken minskas risken for negativ paverkan pa
omraden med identifierade naturvarden inom projektomradet. Skyddsatgarderna bedéms vara val
anpassade och rimliga for att moéjliggora anlaggandet av vindparken utan stora negativa effekter for
naturmiljon. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms effekterna for de vardefulla naturmiljderna som
finns inom eller i nara anslutning till projektomradet bli sma vilket ger smé negativa konsekvenser.

Forbuden i artskyddsforordningen aktualiseras inte fér ndgon av de arter som omfattas av
artskyddsforordningen. Detta eftersom funna arters bevarandestatus eller kontinuerliga ekologiska
funktion inte bedéms paverkas av etableringen av vindparken samt eftersom verksamheten inte
bedoms medféra nagot avsiktligt dédande eller storande i Ovrigt. Effekter och konsekvenser fér funna
arter bedéms darfor som obetydliga. Genom att omraden med hdgre naturvarden, naturvardesobjekt
klass 2, undantas exploatering samt att paverkan pa omraden med patagliga naturvarden,
naturvardesobjekt klass 3, begransas, bedoms effekterna aven for potentiella men icke funna arter
som obetydlig. Denna beddémning géller oavsett var inom projektomradet som nya vagar anlaggs och
befintliga vagar forstarks. Konsekvenserna bedéms darfér som obetydliga.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedéms konsekvenserna for naturmiljé vara sma negativa till foljd
av etableringen av vindpark Tjardalsberget.

6.1.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva vindkraftsprojekt i olika skeden,
vilka beskrivs i avsnitt 3.7, som kan bidra med kumulativa effekter avseende natur och biologisk
mangfald. Naturvardena inom och i anslutning till projektomradet ar kopplade till markbundna varden
och &ar darmed knutna till den plats déar de finns. Vindkraftverken och dess infrastruktur kommer att
lokaliseras sd att inga hoga naturvarden (klass 2) paverkas. Inte heller bedéms vindparken medféra
att funna skyddade arters bevarandestatus eller ekologiska funktion paverkas negativt av
etableringen. Utifran detta bedéms inga kumulativa effekter uppsta pa natur och biologisk mangfald till
foljd av etablering av vindpark Tjardalsberget.
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6.2 Faglar

Fagellivet utgor en viktig del av ett omrades biologiska mangfald och kan omfatta flera arter och
funktionella grupper, sa som rovfaglar, skogshéns och vatmarksfaglar, beroende pa livsmiljoernas
forekomst. Alla vilda faglar omfattas av skydd enligt artskyddsférordningen. Det ar darfor forbjudet att
doda, skada eller avsiktligt stora faglar, samt att forstéra eller skada deras bon och &gg. Arter som ar
hotade, rodlistade eller omfattas av EU:s fageldirektiv kan krava sarskilda skyddsatgéarder eller
sarskild hdnsyn vid planering och genomférande av verksamheter. Rédlistan anvands som ett verktyg
for att bedoma arters bevarandestatus och for att prioritera atgarder for biologisk mangfald.

Vindkraftsetableringar kan paverka fagellivet direkt genom fysisk exploatering eller kollisioner, och
indirekt genom stdrningar, barriareffekter eller fragmentering. Hansyn och uppféljning kan behévas for
att sakerstalla erforderliga skyddsatgarder under anlaggning och drift.

6.2.1  FOrutsattningar

Naturvardsverket och Energimyndigheten har i sitt samarbete inom kunskapsprogrammet Vindval
beddmt vilka artgrupper som ar sarskilt kénsliga for vindkraft. En férstudie genomfordes 2021 i syfte
att utreda vilka fagelinventeringar som bedoms relevanta att genomféra med avseende pa omradets
karaktar och potentiella livsmiljoer, se bilaga C3.1. Inventeringar har sedan genomfoérts syfte att
kartlagga forekomsten av 6rn, rovfaglar, ugglor, skogshons, lom och hackfagel inom och i nara
anslutning till projektomradet, se Tabell 6-4.

Tabell 6-4 Genomférda fagelinventeringar

Kungsadrn 2021-2025 C3.2

Havsorn 2021-2025 C3.2

Tjader och orre 2021, 2023-2024 C3.2,C3.3
Ugglor 2023/2024 c34
Lom 2021, 2023-2024 C3.2,C35
Rovfaglar 2023 C3.6
Hackfaglar 2023 C3.6

Metodik for varje riktad inventering redovisas i respektive rapportbilaga. Vissa inventeringsrapporter
innehaller uppgifter om skyddsvarda fagelarter som omfattas av sekretess enligt offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400).

Kungsoérn och havsérn

Under inventeringarna har kungsoérn observerats. Vid inventeringar ar 2021, 2022 och 2023 noterades
inget revir. Under ar 2024 upptacktes ett sedan tidigare okant kungsoérnspar i omgivningarna. Paret
var pa plats aven under ar 2025. Utifran inventeringarna har ett potentiellt karnomrade for dess revir
kunnat avgransas. En boplats har konstaterats vilken forekommer mer an sex kilometer fran

projektomradet.

Under inventeringarna har havsorn observerats. Det finns dock inget som tyder pd att revir eller
boplats forekommer i projektomradet eller angransande sex kilometer. Enstaka individer har
observerats under drninventeringarna, men helt utan indikationer pa hackning.
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Ovriga rovfaglar

De rovfagelsarter som noterades under faltinventering och som bedéms vara kansliga for etablering
av vindkraftverk ar bivrék och fjallvrak. Inga hackande bivrékar har kunnat bekraftats, daremot har
bivrdk observerats spelflyga pa tre olika platser utanfér nuvarande projektomréde.

Under inventeringen har fiallvrak observerats hacka mer an tva kilometer fran nuvarande
projektomréde. Dock kunde ingen lyckad hackning konstateras.

Ugglor

Under faltinventeringen 2023/2024 registrerades laten av parluggla, slaguggla och sparvuggla i
ljudboxar. | 6vrigt noterades inga fynd av ugglor inom eller i narheten av projektomradet under
inventeringen.

Lom

Under boplatsinventeringen 2023 noterades tva storlommar vid Stor-Abborrtjarnen samt tva
storlommar vid Stor-Burtjarnen. Under boplatsinventeringen 2024 noterades en storlom i Stor-
Burtjarnen och tva storlommar i Gaddtjarnen. Under 2024 patraffades ett ruvande sméalomspar i
Kaveltjarnen.

Under flygvagsinventeringen noterades tva flygvéagar, vaster respektive norr om nuvarande
projektomrade.

Skogshons

Av inventeringarna framgar att det finns en storre spelplats for orre vid Lekmyran, vaster om
projektomradet. Antalet spelande tuppar har varierat under de olika inventeringsaren.

Inga stora spelplatser for tjader har konstaterats inom eller i anslutning till projektomradet. Tva
mellanstora spelplatser har emellertid noterats, dar den ena ligger i anslutning till nuvarande
projektomrade, samt flera mindre spelplatser varav vissa troligtvis ar spontana.

Ovriga arter

Bland 6vriga prioriterade fagelarter hackar sannolikt tretaig hackspett inom de storre
sammanhangande omradena med identifierade naturvarden inom projektomradet.

Ytterligare fagelarter forekommer inom och i narheten till projektomradet men avhandlas inte vidare,
da de ar nagot av foljande:

o De ar allmant forekommande och har en gynnsam bevarandestatus lokalt, regionalt och
nationellt.

o De ar inte sarskilt utsatta for kollisioner med vindkraft genom exempelvis
undvikandebeteenden under flygning.

e De ar mindre allmant férekommande och kan ha en ogynnsam bevarandestatus men ar
knutna till omradden med hogre naturvarden som har identifierats i utférd
Naturvardesinventering (klass 1-3).

6.2.2 Paverkan och effekt

Vindkraftverk kan paverka faglar pa i huvudsak tre olika satt - genom kollisioner, barriareffekter
och/eller forlust av livsmiljéer (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017). Olika fagelarter paverkas pa
olika satt och ar olika kansliga for vindkraftsetableringar. Hur vindkraftverken &r placerade kan ocksa
spela stor roll for eventuell paverkan. Hackande, rastande och évervintrande faglar I6per en storre risk
for negativ paverkan eftersom de spenderar en langre tid i ett omrade jamfort med passerande faglar.

| enlighet med Hansynshierarkin har projektomradet utformats pa sadant satt att omradden som har
stor betydelse for vindkraftkansliga faglar har undvikits.
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Kungsérn och havséorn

Inventeringsresultaten visar att det inte forekommer hackande kungsérn eller havsérn inom tre
kilometer fran projektomradet varfor inga skyddsatgarder bedoms nédvandiga for att minimera
eventuell paverkan pa arterna till foljd av vindkraftsetableringen.

Ovriga rovfaglar

Enligt Vindval (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) ska en skyddszon ges till de fjallvrdksbon
som varit aktiva vid senaste smagnagartopp, det vill saga en period med hog férekomst av
smagnagare. Trots att 2023 inte var ett toppar for gnagare, har ett aktivt fjallvrdksbo noterats varfér en
skyddszon om en kilometer runt boplatsen for fjallvrak tillampas for att minimera risk for paverkan pa
arten. Projektomradet ligger inte inom skyddszonen vilket ytterligare minskar risk for paverkan.

Ugglor

Inventeringsresultatet, tillsammans med tidigare kunskap om omradet, tyder pa att ugglor endast
forekommer i begransad omfattning inom projektomradet. Eftersom ugglor har stora revir ar det dock
sannolikt att delar av n&got revir stracker sig in i projektomradet. Dock har inga av de forekommande
ugglorna inom och i anslutning till projektomradet bedomts som vindkraftkansliga och omfattas inte av
Vindvals rapporter. Utifrdn ovan samt att omraden med hdgre naturvarden undantas fran vindkraftverk
bedoms att inga sarskilda skyddsatgarder avseende ugglor som nddvandiga.

Lom

Lom forekom, baserat pa inventeringsresultat samt tidigare artfynd, i det tidigare projektomradet.
Genom att projektomradet har minskats, framfér allt norr, ingér inte langre tjarnarna i nuvarande
projektomréade. Ett avstand till tjarnarna, inklusive en skyddszon om 1000 meter, i enlighet med
Vindvals rekommendationer (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017), kan darfor hallas.
Utformningen av vindparken innebar dven fria flygvagar for lommar. Utifran detta bedéms det inte
finnas nagot behov av ytterligare hansynsatgarder for att sakerstalla lommars fria flygstrdk mellan
fiskevatten och hackningstjarnar.

Skogshons

Gallande orre beddms det troligt att Lekmyran &ar en spelplats som vissa ar hyser farre och andra ar
fler &n tio tuppar. Utifran detta beddms en skyddszon om 1000 meter frén spelets bedomda centrum
nodvandig for att minska risk for negativ paverkan. | och med de anpassningar av projektomradet som
genomforts ligger Lekmyran inklusive skyddszonen om 1000 meter utanfor projektomradet. For att
ytterligare minska risk for paverkan pa spelplatsen atar sig Bolaget en skyddszon pa 300 meter fran
spelplatsens ytterkanter dar det under perioden 1 mars - 31 maj undviks forstarkning av befintlig vag,
brytning av ny vag och anlaggning av ovrig infrastruktur. Tunga transporter fér anlaggningsarbete
kommer dessutom att undvikas i skyddszonen under perioden 1 mars - 31 maj och mellan kl. 19:00
och 09:00.

Placeringen av vindkraftverk har anpassats sa att inga vindkraftverk, inklusive vingsvep, &r placerade
inom de mellanstora spelplatserna for tjader. For att minimera risk for paverkan halls aven en
skyddszon pa& 500 meter fran spelplatsernas ytterkanter till vindkraftverk, inklusive vingsvep. Inom
skyddszonen kommer ingen forstarkning av befintlig vag och brytning av ny vag samt anlaggning av
ovrig infrastruktur under perioden 10 april - 15 juni att ske. Aven tunga transporter for
anlaggningsarbete undviks mellan kl. 19:00 och 09:00 under perioden 10 april - 15 juni.

Med foreslagna skyddsatgarder bedoms risken for negativ paverkan pa den stora spelplatsen for orre i
angransning till projektomradet som liten. Inte heller bedoms negativ paverkan uppsta for tjader.
Kontinuerlig ekologisk funktion for orrens och tjaderns population p& lokal niva bedéms kunna
uppratthallas. Planerad verksamhet bedoms inte hindra att populationerna av arterna bibehalls pa
tillfredsstallande niva pa lang sikt, varken lokalt, regionalt eller nationellt.

Tretdig hackspett samt 6vriga arter som ar kansliga for habitatforlust

Projektomradet ar tydligt paverkat av skogsbruk och habitatkravande arter knutna till aldre skog
forekomma i relativt Iaga tatheter. Tretdig hackspett ar en art som ar starkt knuten till aldre barrskogar
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med gott om ddd ved, sarskilt grannaturskogar och brandfalt. Arter som &r kénsliga for habitatforlust &r
oftast knutna till specifika habitat och darfér har omraden med hdga naturvarden ofta &ven ett hogt
varde for faglar. Omradets vatmarker hyser dock mycket begransade varden for fagel. Genom
placeringsprinciperna for vindpark Tjardalsberget samt de anpassningar som gjorts av ansokt
verksamhet undantas dessa omraden exploatering, se avsnitt 2.4. For att ytterligare undvika risk for
negativ paverkan har skyddsatgarder formulerats for att minska den stérning som sker under
anlaggningsskedet, se 6.2.3. Det har inte noterats ndgon art vars bevarandestatus uppenbart riskerar
att paverkas negativt vid exploatering av enstaka habitat. Utifran detta bedoms skyddsatgarderna vara
tillrackliga for att aven omfatta skogs- och vatmarksfaglar.

6.2.3  Skyddsatgarder

Manga skyddsatgarder for naturmiljé gynnar ocksa fagelfaunan, dessa skyddsatgarder redovisas i
avsnitt 6.1.3.

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan péa faglar fran
vindpark Tjardalsberget:

+ Inga forstarkningsarbeten av befintlig vag, brytning av ny vag och anlaggning av 6vrig
infrastruktur kommer att utféras under perioden 1 mars till 31 maj inom en skyddszon p& 300
meter frAn den stora spelplatsen for orres ytterkanter. Inte heller kommer tunga transporter for
anlaggningsarbete framforas inom skyddszonerna under perioden 1 mars till 31 maj mellan k.
19:00 och 09:00.

+ Inga forstarkningsarbeten av befintlig vag, brytning av ny vag och anlaggning av ovrig
infrastruktur kommer att utféras under perioden 10 april till 15 juni inom en skyddszon pa 500
meter frAn medelstora spelplatser for tjader. Inte heller kommer tunga transporter for
anlaggningsarbete framforas inom skyddszonerna under perioden 10 april till 15 juni mellan k.
19:00 och 09:00.

% Allt avverkningarbete i projektet kommer att ske utanfor skyddade skogslevande faglars
huvudsakliga hacknings- och uppfédningsperiod (1 april — 31 juli). Fallning av enstaka trad
under den angivna perioden ar acceptabelt om det forst sédkerstélls att det inte roér sig om ett
botrad (hal eller bo dar det finns faglar eller 4gg).

6.2.4 Konsekvens

Stor hansyn har tagits till faglar i utformningen av vindpark Tjardalsberget. Detta genom att omraden
som har betydelse for vindkraftkansliga faglar har undvikits. Projektomradet har minskats i framfor allt
de norra delarna for att undvika viktiga tjarnar fér storlom och sméalom. Projektomrédet har dven
anpassats for att inte hamna inom potentiella flygvagar for hackande sméalom. Vidare har
projektomradet anpassats sd att kanda stora eller medelstora spelplatser fér orre och tjader inte
forekommer inom projektomradet. Projektomradet har anpassats sa att inga kanda boplatser for 6rn
ligger inom minst sex kilometer. Anpassningar har dven gjorts for évriga rovfaglar sa att inga boplatser
for rovfaglar finns inom minst en kilometer fran projektomradet. Hansynen som tagits ar i enlighet med
fageldirektivet och de rekommendationer som ges i Vindval och av Naturvardsverket. Utifran vidtagna
skyddsatgarder samt omradets forutsattningar bedéms en etablering av vindkraft inom projektomradet
inte foranleda risk for forbud enligt artskyddsférordningen att avsiktligt doda vilda faglar (4 § punkt 1)
eller avsiktligt stora vilda faglar (4 § punkt 4). Detta da tillrackliga skyddsavstand kan uppratthallas och
mojligheten att bibehalla eller &teruppratta fagelpopulationer pa en tillfredstallande niva inte bedéms
paverkas negativt. En etablering av vindkraft inom projektomradet bedoms inte paverka lokal, regional
eller nationell bevarandestatus for ndgon art. Den kontinuerliga ekologiska funktionen bibehalls for alla
fagelarter som namns i detta dokument. Den planerade verksamheten strider inte mot syftena i
artskyddsfoérordningen, och darfér bedéms det inte foreligga behov av dispens enligt denna foérordning.
Konsekvenserna av etableringen av vindparken bedéms sammantaget darfér som sma negativa.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for faglar till foljd av etableringen av vindpark Tjardalsberget
vara sma negativa.
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6.2.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva vindkraftsprojekt, en uppford
och en planerad, vilka beskrivs i avsnitt 3.7, som kan bidra med kumulativa effekter avseende faglar.
Utifran resultaten av fagelinventeringarna samt bedémningen i syntesrapporten, bilaga C3.11, bedéms
kumulativa effekter endast kunna uppkomma for kungsérn. Ornreviret samt boplatsen ligger mer i
anslutning till vindpark Nylandsbergen och mer &n sex kilometer fran Tjardalsbergets projektomrade.
Terrangen i Tjardalsberget, samt runt Hégsvedjan, ar inte sarskilt gynnsam fér kungsoérn. Topografin
ar svag och det finns inga branta bergsryggar, klippstup eller andra miljéer som typiskt attraherar
kungsornar. Vilket avspeglar sig i att aktiviteten i projektomradet generellt &r 18g. Den kontinuerliga
ekologiska funktionen for kungsérn kommer att uppratthallas. Saledes finns ingen risk for negativ
paverkan pa bevarandestatusen lokalt, regionalt eller nationellt. Risken for negativ paverkan pa
kungsorn bedéms darfor som obetydlig; saval for Tjardalsberget enskilt som kumulativt med
Hdégsvedjan och befintlig park Nylandsbergen i beaktande.
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6.3 Fladdermoss

Det ar forbjudet att avsiktligt fanga eller doda fladderméss och att avsiktligt stora fladderméss sarskilt
under djurens parnings-, uppfédnings-, 6évervintrings- och flyttningsperioder enligt
artskyddsférordningen 4 a § 1-2 p. Dessutom ar det, enligt fjarde punkten, férbjudet att skada eller
forstora fladdermdssens fortplantningsomraden eller viloplatser, oavsett om det sker avsiktligt eller
oavsiktligt.

6.3.1  FoOrutsattningar

Potentiellt betydelsefulla miljoer for fladdermdss utgérs av aldre skog med férekomst av aldre 16vtrad
och haltrad, sumpskogar, brynmiljéer, blockig terrang, lodytor, klippbranter samt myrar med 6ppna
vattenspeglar, sjoar och vattendrag. Projektomradet Tjardalsberget ligger pa forhallandevis hég hojd
mellan cirka 300—-400 meter 6ver havet med ett antal mindre toppar spridda inom omradet. Skogarna
inom projektomradet &r till stor del kraftigt paverkade av modernt skogsbruk och utgér generellt inte
nagon gynnsam livsmiljo for fladdermdss.

Vindkraft paverkar fladdermoss pa tva satt; dels direkt genom risk for kollision, dels indirekt genom
férandrad markanvandning (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) (Pettersson, Elfstrom, EkIof, &
Ottvall, 2024). Kollisioner kan ske med vindkraftverkens rotorblad under insektsjakt eller p& grund av
plotsliga tryckforandringar nara rotorbladen. Ljuskallor kan ocksa paverka fladderméssens
rorelsemaonster negativt och orsaka storning eller barriareffekter. Kollisioner sker vanligen vid lugnt och
varmt vader pa sensommaren och hosten nar insekter ansamlas kring vindkraftverken samtidigt som
fladdermdssen jagar.

Med syfte att bedoma fladdermusforekomsten i projektomrédet och dess narhet har en
fladdermusinventering genomférts under &r 2023. Utredningen omfattar aven en kartlaggning av
potentiellt viktiga fladdermusmiljoer samt artkartering under fortplantnings- och flyttperioden. Metodik
och resultat for fladdermusinventeringen redovisas i detalj i inventeringsrapporten, se bilaga C4.
Utford inventeringen foljer Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning, (Naturvardsverket,
Undersdkningstyp fladdermdss - artkartering, 2021). Ultraljudsdetektorer (ljudboxar) placerades ut
inom inventeringsomradet. Inventeringen utfordes utifran det projektomrade som gallde under
samradsfasen. Inventeringsresultatet visar att det forekommer fladdermdéss pé fyra av de sex lokaler
som inventerades under fortplantningsperioden och pa tva av de tre lokaler som inventerades under
flyttperioden. Av rapporten framgar att nordfladdermus, mustasch- eller taigafladdermus samt
vattenfladdermus férekommer under stora delar av aret inom inventeringsomradet. Resultatet visar att
aktivitet av nordfladdermus férekommer under fortplantningsperioden 6ver stora delar av omradet,
men inte under flyttperioden. Mustasch- eller taigafladdermus samt vattenfladdermus férekommer
under bada inventeringsomgangarna, dock inte lika spritt i landskapet och i mindre omfattning an
nordfladdermus. Vattenfladdermus, férekommer i marginellt lagre grad och inte lika spritt i
omgivningen som mustasch- eller taigafladdermus.

Beddmningsgrunder
I miljdbedémningen av aspekten fladdermus har foljande beaktats;
« Forekomst av rodlistade/hotade arter

% Forekomst av sa kallade hogriskarter i vindkraftssammanhang (de arter som rér sig och jagar
Over tradtoppshojd)

% Omradets varde (fortplantning, évervintring, fodostksomrade osv).

< Om omradet bedéms inneha viktiga spridningskorridorer for fladdermdéss (omraden som
fladdermdss anvéander for att forflytta sig mellan sina boplatser och jaktmarker)

% Planerade skyddséatgarder

6.3.2 Paverkan och effekt

Risker for negativ paverkan pa fladdermoss bedéms framst vara kollisioner med vindkraftverkens
rotorblad eller att de hamnar i turbulensen bakom rotorbladet med dodlig utgang i samband med
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fodosok pa hog hojd. Nordfladdermus jagar i ppna miljéer och under vissa perioder av aret fodosoker
den pa hog hojd. Darfor ar det storre risk att den skadas och dédas av vindkraftverk. Arten ar klassad
som sa kallad hogriskart (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017) och forekommer inom
projektomradet.

En studie inom Vindvals rapportserie publicerades ar 2018 dar man undersoker vindkraftens paverkan
pa bland annat nordfla ddermusen. Studien pa nordfladdermus utfordes i hojdlagen (>300 meter Gver
havet) i norra Sveriges inland (Vasterbotten, Vasternorrland och Dalarna). Denna studie indikerar att
nordfladdermusen inte &r att betrakta som en hogriskart i héjdlagen (>300 meter éver havet) i norra
Sverige. Vindpark Tjardalsberget ligger huvudsakligen éver 300 meter 6ver havet i ett
produktionsskogslandskap (Rydell, Pettersson, & Green, Nordfladdermus och barbastell - Hansyn vid
etablering och drift av vindkraftverk. Rapport 6827, 2018).

| en ny publikation inom Vindvals rapportserie (Pettersson, Elfstrom, EkI6f, & Ottvall, 2024) med ett
uttalat syfte att bland annat utvardera riktlinjer fér nar, var och hur driftreglering ska tillampas,
redovisas resultatet av en dddlighetsstudie pa fladdermdss och faglar i vindparker. Studien pavisar en
mycket lag dodlighet i vindparker i norra Sverige, inga déda fladdermdss hittades i de tre nordligaste
vindparkerna som ingick i studien. Tva av dessa vindparker ligger norr om projektomréadet
Tjardalsberget och en sdéder om.

Baserat pa dessa studier fran Vindval (Rydell m. fl. 2017; Rydell m. fl. 2018; Petterson m. fl. 2024)
bedoms risken att enstaka individer av nordfladdermdss dddas av vindkraftverken mycket lag och det
bedoms darmed inte finnas nagot behov av skyddsatgarder i form av driftsreglering.

Arter som inte utgor hogriskarter kopplat till vindkraft kan anda paverkas genom att deras livsmiljéer
forstors. Etableringen av vindparken kan innebara negativ paverkan pa fladdermoss genom
habitatforlust, habitatférsamring eller fragmentering och pa sa vis paverkas fladdermossens livsmiljoer,
viloplatser och fortsplantingsomraden negativt. Baserat pa forsiktighetsprincipen och utifran
forekomsten av potentiellt viktiga livsmiljoer bedéms hansynsatgarder nédvandiga for att undvika
negativa effekter avseende fladdermus.

Viktiga livsmiljoer inom projektomradet bedoms vara skogar med naturskogskaraktarer, vatmarker,
sumpskogar, sjéar och rinnande vatten samt aven fortplantningsomraden och évervintringsplatser.
Genom att peka ut viktiga miljéer som skyddszoner for fladdermdss minskar risk for negativa effekter
till foljd av vindparkens etablering. Placeringsprinciperna for vindpark Tjardalsberget innebar darfor att
omraden som bedoms ha storst betydelse for fladdermdss har pekats ut som skyddszoner och
undantagits i utformningen av flexzoner. De vattendrag som omfattas av skyddszoner kommer i
mojligaste man undantas vagar och 6vriga hardgjorda ytor. For det fall vattendrag behéver korsas av
ny infrastruktur ska detta goras sa att paverkan pa omgivningens hydrologi begransas.

Aven héligheter i trad kan utgora viktiga livsmiljoer fér fladdermdss. Inom flexzoner samt ytor som kan
komma att tas i ansprak finns identifierade haltrad, se Figur 6.1 och Figur 6.2. Genom att tillampa
skadelindringshierarkin kan de negativa effekterna pa livsmiljoerna begransas. | férsta hand lamnas
identifierade haltrad orérda. | andra hand kapas de till htgstubbar, men pa en hojd som bevarar sjélva
haligheten intakt. | tredje hand sa flyttas stammen med halighet till nytt naturliknande lage. Stammen
med halighet ska i detta fall placeras i ett Iage som &r lika bra eller battre &n det ursprungliga med
avseende péa geografisk och ostérd lamplighet, med halighetens 6ppning pa dess ursprungliga hojd
samt i samma fladdermuslandskap som den tidigare stod i. Detta innebar vanligen sa nara som mojligt
och helst inom ett fatal upp till ett tiotal meter samt inom samma skogsbestand, for att just de individer
som anvant haligheten tidigare ska hitta det igen. En langre flytt av stammen med hélighet kan ske om
det kan motiveras med att viloplatsens lamplighet blir battre nyttjad av fladdermdss pa en annan plats.
Om ovanstaende inte &r mojligt ersatts haligheten med en konstgjord boplats, sdsom holk, som har
forutsattningar att ha samma ekologiska funktion som den ursprungliga héligheten. Alla eventuella
atgarder pa identifierade haltrad kommer att genomféras utanfor fortplantnings- och flyttperioden, maj-
september for att inte riskera skada eller doda individer. Tillampningen innebér att den kontinuerliga
ekologiska funktionen for viloplatserna kan uppratthallas.

Alla naturvardesobjekt som beddmits till klass 1 och 2 i ndgon av de genomférda
naturvardesinventeringarna kommer att definieras som skyddszon for fladdermdss. Detta eftersom
dessa utgors av skog med hdga naturvarden med ett stort antal trad med haligheter, i vissa fall
blockrik mark och andra viktiga kvaliteter for fladdermdoss.
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Naturvardesobjekten NVO 2, NVO 4, NVO 14 och NVO 20, identifierade i naturvardesinventeringen
2022, samt NVB1, NVB3 och NVBA4, identifierade i naturvardesinventeringen for det utékade omradet i
Oster 2025, utgor potentiellt viktiga fodosoksmiljoer da de bestar av kantzoner och omraden i nara
anslutning till de tre tjarnarna Overtjarnen, Stor-Abborrtjarnen och Oster-Svarttjarnen. Omradena
kommer darfér ocksa att definieras som skyddszon for fladdermass. NVO 20 utgérs av potentiellt
viktiga fodosoksmiljcer och viloplatser samt innefattar ett stort sammanhangande fuktigare omrade
med myr och blandskog. Aven Langmyran, Yngmyran, Ladmyran, Oxmyran och omrédet norr om
Overtjarnen ar omraden inom projektomradet som utgors av viktiga fodosoksomraden och séledes
kommer att omfattas av skyddszon for fladdermdss. Samtliga omraden som bedéms som viktiga for
fladdermoss framgar av Figur 6.3.
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Figur 6.3 Skyddszoner for fladdermus
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| anlaggningsskedet kan vindparken aven innebara indirekta effekter genom storning pa livsmiljéerna i
form av ljusfororeningar samt via mansklig narvaro. Genom att vidta skyddsatgérder bedoms
effekterna bli sma.

6.3.3  Skyddsatgarder

Manga skyddsatgarder for naturmiljé gynnar ocksa fladdermoss eftersom vardefulla naturmiljoer kan
utgora fortplantningsomraden och évervintringslokaler. Dessa skyddsatgarder redovisas i avsnitt 6.1.3.

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa fladdermoss
fran vindpark Tjardalsberget:

% Inga anlaggningsarbeten kommer att ske inom utpekade skyddszoner. Vagar och kranplaner
kan dock korsa de vattendrag som utgor skyddsomraden under forutsattning att vattenforing i
vattendraget forblir densamma pa lang sikt.

% Avskarmning samt hinderbelysningens ljusstyrka kommer att ses 6ver och begransas, sé
langt det ar mojligt inom ramarna for Transportstyrelsens foreskrifter vid tidpunkten for
uppférandet.

% Ingen permanent belysning kommer att installeras inom skyddsomréden for fladderméss.

% Arbetsbelysning kommer slackas i de delar av projektomradet dar inget arbete pagar fran
mitten av juli till sista september for att undvika ljusféroreningar.

% Viloplatser i form av haligheter i haltrad varnas genom tillampande av skadelindringshierarkin.
Identifierade haltrad lamnas i forsta hand orérda. | andra hand kapas de till hdgstubbar, men
pa en hojd som bevarar sjalva haligheten intakt. | tredje hand sa flyttas varsamt stammen med
halighet till nytt naturliknande lage. Stammen med halighet ska i detta fall placeras i ett lage
som &r lika bra eller battre an det ursprungliga med avseende pé geografisk och ostérd
lamplighet, med halighetens 6ppning pa dess ursprungliga héjd samt i samma
fladdermuslandskap som den tidigare stod i. Detta innebar vanligen sa nara som mdjligt och
helst inom ett fatal upp till ett tiotal meter samt inom samma skogsbestand, for att just de
individer som anvant haligheten tidigare ska hitta det igen. En langre flytt av stammen med
halighet kan ske om det kan motiveras med att viloplatsens lamplighet blir battre nyttjad av
fladdermdss pa en annan plats. Om ovanstaende inte ar mojligt ersatts haligheten med en
konstgjord boplats, sdsom holk, som har férutsattningar att ha samma ekologiska funktion
som den ursprungliga haligheten. Alla eventuella atgarder pa identifierade haltrad sker utanfor
fortplantnings- och flyttperioden, maj-september.

6.3.4 Konsekvens

Nordfladdermus, som raknas som en hogriskart, forekommer inom projektomradet. Utpekade
skyddszoner for fladdermoss har undantagits i utformningen av flexzoner, vagar och évriga hardgjorda
ytor. Skyddsatgarder vidtas for att minska ljusfororeningar. Med foreslagna skyddsatgarder samt
placeringsprinciperna bedéms risken for stérning eller dodande av enskilda individer pa grund av den
planerade vindparken Tjardalsberget vara mycket lag. Risken att fladdermdss dodas av
verksamheten ar darmed sa liten att den inte kan anses vara avsiktlig. De mest vardefulla biotoperna
undantas fran exploatering och skyddséatgarder vidtas gallande viloplatser i form av haligheter vilket
medfor att den kontinuerliga ekologiska funktionen for arters fortplantningsomraden och viloplatser inte
paverkas pa ett betydande satt. Effekterna pa fladdermdss bedéms med vidtagna skyddsatgarder vara
sma negativa vilket bedéms ge smé negativa konsekvenser.

Sammantaget beddoms konsekvenserna for fladdermaoss till foljd av etableringen av vindpark
Tjardalsberget vara sma negativa.

6.3.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden, vilka beskrivs i avsnitt 3.7, som kan bidra med kumulativa effekter avseende fladdermaoss.
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| Vasternorrland har, utéver de arter som identifierats i projektomradet for Tjardalsberget, aven
hogriskarter sdsom graskimlig fladdermus, trollpipistrell, storre brunfladdermus och dvargpipistrell
konstaterats.

Vid bedomning av kumulativa effekter av vindkraft avseende fladderméss har effekter pa
fladdermdssens flyttstrak (ledlinjer) identifierats som storst risk. Enligt Vindval bor vindkraft i méjligaste
man undvikas vid flyttstrak for fladdermdss (Pettersson, Elfstrom, EkI6f, & Ottvall, 2024). Detta ar av
storst vikt under flyttperioden da dodligheten ar som storst (Schuster, Bulling, & Koppel, 2015).

Ett flyttstrak kan utgoras av strukturellt lampliga livsmiljoer for passage sdsom storre vattendrag,
vindskyddade dalgangar, kust- eller strandlinje. Vid flygbildstolkning av landskapet mellan de tva
andra vindparkerna och Tjardalsberget kunde inga tydliga flyttstrdk som leder in Tjardalsbergets
projektomréde identifieras. Det finns inga indikationer pa att Tjardalsberget ingar i nagot tydligt
flyttstrdk dar manga individer av fladdermdss passerar under flyttperioden. Vilket dven starks av
fladdermusrapporten, bilaga C.4, som visar pa fa tydliga flyttstrak inom eller i anslutning till
Tjardalsbergets projektomrade. Majliga flyttstrak inom projektomradet utgors av mindre backar, vilka
undantas placering av vindkraftverk och anlaggningsarbeten.

Utifran underlag fran fladdermushabitatanalysen som utfordes under Sundsvalls kommuns arbete med
andring av oversiktsplan gallande sol- och vindkraft utgér projektomrade Tjardalsberget inget
karnomrade for fladdermdss under yngelperioden, narmsta hot-spot ar Stor-Hullsjon som ligger cirka
tio kilometer fran projektomradet (Sundsvalls kommun, 2025).

Da projekt Tjardalsberget inte beror tydliga flyttstrak, ligger belaget i hojdlage och att studier visar att
dodligheten ar 1ag hos fladdermdss i norra Sverige bedoms kumulativa effekter av projekt Hogsvedjan
tillsammans med andra vindparker som lag. Vindpark Tjardalsbergets placering i landskapet bedéms
darmed inte bidra till kumulativa effekter avseende fladdermaéss.
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6.4 Mark och vatten

Paverkan pa mark och vatten kan exempelvis innefatta utslapp fran maskiner eller spridning av
partiklar som kan orsaka grumling. Detta avsnitt redovisar vindpark Tjardalsbergets forutséattningar,
effekter och konsekvenser for mark och vatten.

6.4.1 FOrutsattningar

Ytvatten

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns klassningar éver alla Sveriges storre sjoar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten. | VISS delas vatten in som vattenférekomst, preliminar
vattenforekomst och évrigt vatten. For vattenforekomsterna finns det miljokvalitetsnormer (mal for
vilken status vattnet ska ha) och nuvarande statusklassning (tillstdndet i vattnet sd som det &ar nu), for
ekologisk och kemisk status. Statusen bedéms utifrén fem nivaer, se nedan.

Statusklassning
Hoég | God Mattlig Otillfredsstallande _ Ej klassad Ej hanterad

| princip alla sjéar och vattendrag i Sverige har den kemiska statusen "Uppnar ej god” pa grund av att
gransvardena for kvicksilver och bromerad difenyleter ar 6verskridna. De hdga halterna kommer sig av
att utslapp férekommit under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen.

Utpekade ytvattenférekomster inom och i narheten av projektomradet finns listade i Tabell 6-5 nedan
samt i Figur 6.4. Inom projektomradet finns en ytvattenférekomst, Svarttjarnsbacken, vilken rinner i
sydostlig riktning och mynnar i Huljesjon. Aven Mellantjarnen, beldgen norddst om projektomrédet,
mynnar i Svarttjarnsbacken. Huljesjon ansluter i sin tur till Svartan/Huljean och fortsatter vasterut till
Specksjon. Fran Specksjon rinner Svartan vasterut och ansluter till Hemgravsan som rinner i nord-
sydlig riktning (VISS, 2025).

Norr om projektomradet aterfinns Vastansjon vilken ansluter till Kangerabacken. Via Nastjarnen
ansluter backen sa smaningom i Langtjarnen (VISS, 2025). Dessa vattenforekomster ingar aven i ett
riksintresse for naturvarden, Selangersan, som beskrivs i avsnitt 3.5. | anslutning till LAngtjarnen finns
tva tjarnar klassade som Ovrigt vatten, Stor-burtjarnen och Lill-burtjarnen. Mellan dessa rinner en
namnlos back vilken ocksa ar ett dvrigt vatten

Inom projektomradet &terfinns ett antal mindre namnldsa backar, samt en tjarn vid namn Oster-
Svarttjarnen, dar samtliga ansluter till Svarttjarnsbacken..

| anslutning till Mellantjarnen, norr om projektomradet, finns dvriga vatten i form av Overtjarnen och
Nasvattnet vilka ansluter till Svarttjarnsbécken via Djupdalsbacken, aven den ett 6vrigt vatten. Innan
Svarttjarnsbacken mynnar i Huljesjon passeras ett dvrigt vatten benamnt Norrsjon (VISS, 2025).

Séder om projektomradet aterfinns det 6vriga vattendraget Gillerbéacken som ansluter till
Svarttjarnsbacken (VISS, 2025).

Samtliga grund- och ytvattenférekomster, samt vatten klassat som 6vrigt vatten, inom och i narheten
av projektomradet finns markerade i Figur 6.4.

Tabell 6-5: Ytvattenforekomster inom och i narheten av projektomradet

Svarttjarnsbacken/  WA54499074 Ljungan Inom Mattlig Uppnar ej God ekologisk
Svartan god status 2033
och god
kemisk
ytvattenstatus
Kangerabacken WA39512792  Selangersan 2,5 km norrut Mattlig Uppndrej = God ekologisk
god status 2027
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och god
kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk
status 2033
och god
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God ekologisk
status 2033
och god
kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk
status 2033
och god
kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk
och kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk
och kemisk
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status 2027
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God ekologisk
status 2033
och god
kemisk
ytvattenstatus
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.4 Vattenforekomster och Gvrigt vatten i anslutning till projektomradet.
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Markforhallanden och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de dominerande jordarterna inom projektomradet av moran. Det
forekommer dven mindre omraden med torv, berg i dagen samt postglacial sand och finsand (SGU,
2025). Jorddjupet i omradet varierar mellan 20-30 meter i norra delen av projektomradet och 5-10
meter i den s6dra delen. Lokalt férekommer berg i dagen (SGU, 2025a). Berggrunden utgors
huvudsakligen av bergarten vacka. | sédra delen férekommer aven diatexitisk migmatit (SGU, 2025b).

Grundvattenbildning sker dels genom nederbord som faller pa marken och infiltrerar till grundvattnet,
dels via ytvatten som infiltrerar fran sjoar eller vattendrag. Hur stor grundvattenbildningen &r styrs av
faktorer som nederbérdsmangd, typ av nederbdérd, jordartssammansattning och markens
mattnadsgrad. Arsmedelgrundvattenbildningen till jordlager i omradet uppga till cirka 300-400 mm/ar.
En grundvattenférekomst, Lillstrom-Nedansjébodarna (WA88665100), i form av en sand- och
grusforekomst, ar belagen sydvast om projektomradet. Férekomsten har statusklassningen god
kemisk och kvantitativ status.

Grundvattenberoende objekt

En utredning av hydrogeologisk och hydrologisk paverkan frn planerad vindpark har genomforts
under hosten 2025. Utredningen redovisas i sin helhet i bilaga C6. Syftet med utredningen var att
identifiera férekomst av grundvattenberoende objekt och eventuell risk for paverkan pa dessa. De
typer av grundvattenberoende objekt som inkluderats i utredningen &r sjoar, vattendrag,
grundvattenférekomster, naturvardesobjekt som beddmts vara grundvattenberoende med hogsta
(klass 1) eller hogt (klass 2) naturvarde, vatmarker som enligt vatmarksinventeringen klassats med
mycket hogt naturvarde eller hogt naturvarde, natura 2000-omraden samt brunnar enligt SGU:s
brunnsarkiv.

Identifierade grundvattenberoende objekt:
e Sjbar: Huljesjon, Specksjon och Norrsjon
e Vattendrag: Svarttjarnsbacken, Gillerbacken, Svartan/Huljean, Svartan och Hemgravsan
e Grundvattenférekomster: Lillstrom-Nedansjébodarna

¢ Naturvardesobjekt och vatmarker: Naturvardesobjekt nr 5, 8, 9, 13 och 15 fran NVI genomférd
2022 (se bilaga C2.1)

Inga brunnar eller fastigheter med eventuell brunn har identifierats inom projektomradet eller inom det
omrade som kan paverkas av andrade hydrogeologiska forutsattningar.

6.4.2 Paverkan och effekt

Ytvatten

Anlaggningsarbeten kan innebara att gravarbeten och upplag av schaktmassor bidrar till uppkomst
och spridning av grumlande partiklar (suspenderat material) till narliggande vattendrag. Vid
maskinarbeten nara vattendrag kan eventuellt oljespill eller olycka innebéra lackage till vatten.
Majoriteten av verken &r placerade pa ett avstand av minst 50 meter fran narmaste vattendrag vilket
innebar att risken for spridning av grumlande partiklar och féroreningar minimeras. Tva
verksplaceringar, i norra respektive norddstra delen av projektomradet, ar belagna narmare an 50
meter fran vattendrag. Vid anlaggningsarbeten i dessa omraden vidtas atgarder for att minska risk for
grumling i form av anvandande av sedimentationsfallor.

Anlaggning av fundament, kranplaner och nya vagar innebér aven fler hardgjorda ytor vilka kan bidra
till 6kad ytavrinning. Vanligtvis ar andelen hardgjord yta i en vindpark s& pass liten att vatten som
avrinner kan infiltreras i narliggande mark och att paverkan pa ytavrinningen blir marginell.

| samband med breddning av befintliga vagar och anlaggande av nya vagar kan det bli aktuellt att
korsa vattendrag. Med nuvarande féreslagna vaglayout kommer fyra av de mindre namnlésa backarna
inom projektomradet att korsas vid nyanlaggning av vag,. Pa tva av dessa platser korsas vattendragen
aven av kranplaner Befintlig vag som kan komma att breddas korsar mindre backar pa fyra platser i
norra delen av projektomradet samt pa tva platser i sodra delen av projektomradet. Eftersom denna
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vaglayout ar preliminar kan detta dock komma att &ndras. Pa dessa platser kommer nya trummor att
dimensioneras och anlaggas pa ett sétt sa att vattnets naturliga flode bibehalls. Befintliga trummor
kommer att besiktas och ersatts vid behov. Beroende av typ och storlek pa atgard kan detta innebara
att det blir aktuellt med anmélan av vattenverksamhet. Anmélan kommer vid behov att lamnas in och
beskriva planerad atgard och vilka skyddsatgarder som planeras att vidtas for att minimera
omgivningspaverkan.

Vid tva verksplaceringar kan det bli aktuellt att anlagga kranplaner éver korsande vattendrag och
flodesvagar. Dar flodesvagar korsas finns risk att eventuella ytvattenfloden hindras vilket bedéms
kunna medféra paverkan pa hydrologin. Om trummor anlaggs pa dessa platser kan dessa utgora
vandringshinder pa grund av att kranplanerna ar bredare an vanliga vagar vilket medfor langre
trummor. P& dessa platser kommer skyddsatgarder vidtas pa sadant satt att de inte hindrar eller
forandrar vattnets naturliga flodesvagar genom att exempelvis anvanda genomslappliga material.
Sedimentationsfallor anvands for att minska risk for grumling. Vilka metoder som anvands, for det fall
det blir aktuellt att anlagga kranplan dver vattendrag, beslutas i detaljprojektering. Beroende av typ
och storlek pa atgard kan detta innebara att det blir aktuellt med anmalan av vattenverksamhet.
Anmalan kommer vid behov att lamnas in och beskriva planerad &tgard och vilka skyddséatgarder som
planeras att vidtas for att minimera omgivningspaverkan.

Strandskydd

En befintlig vag inom projektomradet |6per parallellt med Svarttjarnsbacken. Svarttjarnsbacken
beddms bitvis kunna uppfylla kriterierna for det generella strandskyddet (strandskyddsregler beskrivs i
avsnitt 3.5). Vagen ar lokaliserad inom 100 meter fran Svarttjarnsbacken vilket innebar att
forstarknings- och breddningsarbeten av denna vag kan behova utforas inom strandskyddat omrade.

Markforhallanden och grundvatten

Byggnation av en vindpark innebar att markarbeten sdsom schaktning och sprangning utfors for att
anlagga vagar, kranytor och andra upplagsytor. Skogbekladda ytor intill transportvagar avverkas for att
transporter av vindkraftsdelar ska komma fram. Paverkan pa mark ar framst kopplat till schaktarbeten
dar ett eventuellt maskinhaveri kan leda till oljespill eller annan olycka som kan ge negativ inverkan pa
marken.

Vid ovan beskrivna markarbeten kan det uppsta lokal paverkan pa grundvattenfloden, exempelvis
genom forandring av naturliga flodesvagar om arbeten sker inom eller i narheten av kansliga
naturtyper sdsom vatmarker och vattendrag. Paverkan &r kopplad till anlaggningsskedet och ar darfor
tillfallig. Eventuella lackage frén arbetsmaskiner kan, om de inte samlas upp snabbt, infiltrera ner i
marken och na grundvattnet.

Grundvattenforekomsten Lillstrom-Nedansjobodarnas tillrinningsomrade ligger inte inom
projektomrédet och bedoms darfor inte paverkas av vindparken.

6.4.3  Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa miljdaspekten
mark och vatten fran vindpark Tjardalsberget:

*,

< Anlaggningsarbeten ska utforas pa sadant satt att de inte hindrar eller forandrar vattnets
naturliga flodesvagar. Detta kan till exempel uppnds genom att anvanda naturligt
permeabla material som inte hindrar naturliga flédesvagar vid anlaggande av véagar- eller
kranplaner. (Metod for anldggande av vagar beskrivs i anstkans bilaga B, teknisk
beskrivning)

+« Vid de platser dar del av kranplan anlaggs 6ver korsande vattendrag kommer geotekniker
att delta vid detaljprojektering. Detta for att sakerstalla att kranplanen inte anlaggs sa att
naturliga flodesvagar forandras eller att det blir negativ paverkan pa hydrologin.

% Vid detaljprojektering av vindparken kommer de hansynsatgarder som foreslas i
genomford utredning av hydrogeologisk och hydrologisk paverkan (bilaga C.2.1) att tas
hansyn till.
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< Breddning och forstarkning av befintlig vag lokaliserad inom 100 meter fran
Svarttjarnsbacken kommer i mojligaste man att ske at motsatt hall fran vattendraget for att
bevara kantzoner till vattendraget och minimera paverkan inom potentiellt strandskyddat
omrade.

« Dar nya vagar och breddning och forstéarkning av befintliga vagar korsar vattendrag
kommer trummor att dimensioneras och anlaggas pa ett satt sa att vattnets naturliga flode
bibehalls. Trummor forlaggs med 6verdjup vilket innebér att de placeras under
vattendragets naturliga bottenniva sa en botten bestdende av naturligt material kan
aterskapas i trumman genom sedimentation. Vagtrummornas dimension och anlaggning
(under naturlig backbotten) sakerstaller att fria vandringsvéagar uppratthalls.

+ Dar befintliga vagar korsar vattendrag kommer befintliga trummor besiktas och erséttas
vid behov. | de fall befintliga trummor utgér vandringshinder kommer dessa att ersattas sa
att inga vandringshinder for fisk och andra akvatiska organismer kvarstar i den del av
vagnatet som nyttjas av verksamheten.

« Vatten som leds bort vid anlaggningsarbeten, for att arbeten ska kunna goéras i torrhet,
renas vid behov genom anvandning av sedimentféllor for att minska risk for grumling. Ett
exempel ar 6versilning i terrangen sa att vattnet kan infiltrera och filtreras av marken.

< Eventuella lAngvariga upplag av massor placeras med ett avstand pa minst 50 meter fran
vattendrag for att undvika grumling i naturliga vattendrag vid hdga fléden och/eller kraftig
nederbord.

% Uppstallning, tankning eller service av maskiner/fordon kommer att ske pa ett avstand av
minst 50 meter fran vattendrag.

« Samtliga arbetsmaskiner utrustas med saneringsutrustning for att hantera eventuella
utslapp.

% Vid gravningsarbeten narmare &n 50 meter fran vattendrag eller sjoar anvands
sedimentationsfallor for att undvika grumling i naturliga vattendrag vid héga floden
och/eller kraftig nederbdrd.

% For att undvika spridning av féroreningar anvands sekundart skydd, sdsom
dubbelmantlade cisterner eller invallning, vid hantering av brandfarliga vatskor och
spilloljor.

6.4.4 Konsekvens

Ytvatten: Majoriteten av anlaggningsarbeten sker minst 50 meter frdn narmaste vattendrag vilket
innebar att risken for grumling och féroreningspridning till vattendrag bedéms vara liten. Vid de platser
dar arbeten sker narmare vattendrag vidtas skyddsatgarder som gor att risken for negativ paverkan
minimeras. Vid anlaggande av trummor dimensioneras dessa for att undvika flodespaverkan. De
konsekvenser som kan uppsta for ytvatten ar att likstalla med konsekvenserna vid anlaggande av
skogsbilvag och avverkning av skog. Effekterna och konsekvenserna pa ytvatten bedoms med
vidtagna skyddsatgarder vara sma negativa.

Mark och grundvatten: Samtliga arbetsfordon utrustas med saneringsutrustning och
anlaggningsarbeten ska utforas p& sadant satt att de inte hindrar eller forandrar vattnets naturliga
flodesvagar. Effekter avseende grundvatten ar framst kopplade till eventuella olyckor med férorening
som féljd. Risker fér miljon kopplade till olyckor bedéms dock som sma. Effekterna pa grundvatten ar
framst kopplade till anlaggningsskedet och ar darfor tillfalliga. Effekterna och konsekvenserna pa
mark- och grundvatten bedéms med vidtagna skyddsatgarder vara sma negativa.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedoms konsekvenserna for mark och vatten som sma negativa.

6.4.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende mark och vatten, narliggande projekt
beskrivs i avsnitt 3.7.
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Avseende ytvatten har de negativa effekterna i huvudsak bedémts vara avgrénsade till

anlaggningsskedet. Samma beddmning gors avseende 6vriga narliggande parker. De kumulativa
effekterna pa ytvatten bedéoms darmed vara obetydliga.

Avseende mark och grundvatten gérs beddmningen att 6vriga planerade och befintliga parker ar
belagna pa ett sddant avstand fran Tjardalsberget att influensomraden fran eventuella
grundvattensankningar inte 6verlappar med Tjardalsbergets projektomrade. De kumulativa effekterna
pa mark och grundvatten bedéms darmed vara obetydliga.
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6.5 Boendemilj6 och manniskors hélsa

Effekter som lokalt kan upplevas som olagenheter och paverka manniskors boendemiljé och halsa
inkluderar de ljud, skuggor och ljus som genereras av vindkraftverk. Detta avsnitt redovisar de olika
effekterna samt hur vindparken paverkar manniskors boendemiljé och héalsa. Utover ljud, skuggor och
ljus kan aven en visuell paverkan i form av férandrad landskapsbild upplevas som storande, se avsnitt
6.6.

6.5.1 FOrutsattningar

Ljud
Det ljud som alstras fran vindkraftverk ar i huvudsak ett aerodynamiskt ljud, av svischande karaktar,
som uppkommer av rotorbladens passage genom luften (Naturvardsverket, 2020). Det aerodynamiska
ljudet bestams av bladspetsens hastighet, bladformen och luftens turbulens. Ljudnivan avtar med
avstandet fran vindkraftverket. Ljudets utbredning ar ocksa beroende av meteorologiska forhallanden
och markens vegetation. Naturligt vindbrus fran trad och buskar leder ofta till maskering av
vindkraftljudet vid hdga vindhastigheter. Om det réder vindstilla forhallanden vid marknivan minskar
dock de maskerande ljuden. Ljud fran vindkraftverk ar aven s& kallat amplitudmodulerat ljud, vilket
innebar att ljudets amplitud, det vill sdga dess styrka eller volym, varierar 6ver tid. Detta skapar
forandringar i ljudets intensitet. Amplitudmodulerat ljud fran vindkraftverk kan anses sarskilt
storningsframkallande jamfort med andra bullerkallor i samhallet.

Hur mycket det blaser varierar dven 6ver aret och tiden pa dygnet. Nar det inte blaser, later normalt
inte heller vindkraftverken namnvart. Dagar da det blaser lite later vindkraftverken darfor betydligt
mindre a4n dagar d& det blaser mycket. Ett modernt vindkraftverk bérjar producera el och avge visst
ljud nar det bldser 3—4 meter/sekund vid navhojden. Ljudnivan tkar sedan med 6kad vindhastighet
och nar normalt den hdogsta ljudnivan vid vindhastigheter omkring 9—10 meter/sekund vid navhojd. En
vindhastighet p& 9-10 meter/sekund vid navhojden motsvarar cirka 6 meter/sekund pa 10 meters
hojd, vilket &r den hojd dar vindhastigheten normalt anges i vaderprognoser. Vindkraftverken later
darefter lika mycket &ven vid hdgre vindhastighet.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for buller fran vindkraft som anger att ljudnivan utomhus
vid bostader inte bor vara hogre an 40 dB(A) (Naturvardsverket, 2020a). Detta galler bade vid
permanent- och fritidsbostader. Detta riktvarde anvands aven som villkorsvarde i praxis vid
tillstdndsprévningar av vindkraft. Det innebar att oavsett utformning eller typ av vindkraftverk som
anvands far inte 40 dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostader 6verskridas.

Bolaget har genomfort ljudimmissionsberékningar for vindpark Tjérdalsberget. Berédkningarna utfors
med den nordiska berakningsmetoden Nord2000, vilket ar den metod som Naturvardsverket
rekommenderar i sin vagledning (Naturvardsverket, 2020). Ljudberakningarna redovisas i sin helhet i
bilaga C7 och resultaten sammanfattas nedan.

Ljudemissionsberakningar ar utforda utifran ett varsta lage, vilket innebér att det bland annat antas
bldsa medvind fran alla hall samtidigt. De antaganden som gjorts bedéms motsvara en dag med goda
ljudutbredningsforhallanden, det vill siga hoga ljudnivaer vid bostader, fran den planerade vindparken.
Berakningen redovisas som A-vagd ekvivalent ljudniva (dBA) utomhus for totalt 85 ljudkansliga
punkter. Med ljudkansliga punkter avses byggnader med beteckningen hus pa lantmateriets
fastighetskarta. Nagra av dessa, men inte alla, ar att betrakta som bostader.

Ber&kningen av ekvivalent ljudniva utomhus har utforts med 14 vindkraftverk av vindkraftsverkstyp
Vestas V172-7,2 MW med en totalhéjd pa 290 meter. Darutéver berdknas lagfrekvent ljud inomhus
baserat pa beraknad ljudniva i samma frekvensband utomhus och en antagen konservativ
fasaddampning. Kumulativt ljudbidrag fran vindparkerna Nylandsbergen och Hogsvedjan ingar i
berékningarna.

Lagfrekvent ljud inomhus beraknas endast med kumulativt ljudbidrag frén de narliggande
vindparkerna.

MKB for vindpark Tjardalsberget

79/127



@
SWECO ﬁ

Lagfrekvent ljud

Ljud som ligger mellan 20 och cirka 200 Hz kallas for lagfrekvent ljud. For riktvarden och bedémning
av lagfrekvent ljud hanvisar Naturvardsverket i sin vagledning till Folkhalsomyndighetens allmanna rad
om buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Sa lange buller fran vindkraftverk inte 6verskrider riktvardet 40
dB(A) utomhus ar risken liten for att riktvardena for lagfrekvent buller inomhus 6verskrids.

Infraljud

Ljud under cirka 20 Hz ar vanligtvis inte horbart och kallas for infraljud. Vindkraftverkens rotation ger
upphov till infraljud som ofta ligger kring 0,5-1Hz. | det frekvensomradet kravs en ljudniva pa cirka 120
dB for att padverkan p& manniskor ska ske. P& de avstadnd som kravs mellan vindkraftverk och
bostader i Sverige (for att innehalla riktvardet 40 dB(A) vid bostader) ar nivan av infraljud 1ag och det
finns enligt Naturvardsverkets bedémning ingen evidens for negativa halsoeffekter orsakat av infraljud
fran vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020).

Buller i anlaggningsskedet

Under anlaggnings- och avvecklingsarbetet kommer det att vara en tkad trafik i omradet och de
maskiner som anvands skapar buller som kan vara stérande under en begransad tid. Majoriteten av
anlaggningsarbeten utférs inom anlaggningsomradet, det vill sdga mer &n en kilometer fran
kringliggande bebyggelse.

Bolaget kommer folja Naturvardsverkets allmanna rad (NFS 2004:15) om buller frdn byggplatser, se Tabell 6-6.Tabell 6-6.
Riktvarden for buller fran byggarbetsplatser for bostader for permanentboende och fritidshus LAeq ar ekvivalent ljudniva.
LAFmax &r maximal ljudniva. Ljudnivderna anges i dBA (decibel A) (Naturvardsverket, 2004).

Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07

Laeq Laeq Laeq Laeq Laeq LAFmax
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 70 dB(A)
Inomhus (bostadsrum) 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) 30 dB(A) 45 dB(A)

Skuggor

Vindkraftverkens rotorblad kan vid soligt och klart vader ge upphov till svepande skuggor. Dessa
skuggor kan uppfattas pa ett avstand upp till cirka 1,5 kilometer, men d& enbart som diffus
ljusforandring (Energimyndigheten, 2020). Pa nara avstand ar skuggorna skarpare och darmed mer
storande. Risken for att bli paverkad av skuggor beror ocksa pa lage och avstand till vindkraftverken.
Lagen sydost till sydvast om vindkraftverk ar mest utsatta for skuggstoérningar (Naturvardsverket
Vindval, 2021). Boverket rekommenderar att man utgar fran att inte dverstiga ett teoretiskt varde om
30 timmar om &ret, och att den faktiska skuggeffekten inte bor dverskrida 8 timmar per ar eller 30
minuter om dagen vid storningskanslig plats (som stérningskanslig plats raknas uteplats eller en yta
pa upp till 25 m? i anslutning till bostader). Villkorsvéarde i praxis ar att Boverkets rekommendationer
tillampas vid prévning av vindparker. Det innebéar att oavsett utformning eller typ av vindkraftverk som
anvands ska rekommendationerna efterféljas.

Ljus
Hinderbelysning péa vindkraftverken behovs av flygsakerhetsskal och beskrivs narmare i avsnitt.4.1.4.
Det ar Transportstyrelsens foreskrifter som reglerar utformningen pa hinderbelysningen.

Vindkraftverken kommer markeras med hinderbelysning i enlighet med de for tiden vid uppférande av
vindkraftverken géllande regler..
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6.5.2 Paverkan och effekt

Ljud
Upplevelsen av ljud fran vindkraft skiljer sig fran person till person. Studier i Sverige och internationellt
visar att cirka tio procent av en stor grupp manniskor upplever sig stérda vid en ljudniva pa 35-40

dB(A) (Naturvardsverket, 2020). Effekter pa manniskors halsa fran buller kan exempelvis vara
somnsvarigheter och huvudvark.

Resultaten fran lijudberakningarna for Tjardalsberget redovisas i Figur 6.5 och i bilaga C7. Resultaten
fran de kumulativa ljudberakningarna redovisas i bilaga C7. Resultaten visar att riktvardet for
ekvivalent ljudniva utomhus innehalls i samtliga ljudkansliga punkter, bade enskilt och med kumulativt
ljudbidrag fran Nylandsbergen, Stockasbodarna och Hogsvedjan. Aven riktvarden for lagfrekvent ljud
motsvarande Folkhalsomyndighetens rad om buller inomhus innehalls i samtliga ljudkansliga punkter,
bade enskilt och med kumulativt ljudbidrag fran de narliggande parkerna.
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Skuggor

En berakning av sannolik skuggeffekt har utférts med berakningsprogrammet WindPRO. Berakningen
finns i sin helhet i bilaga C8. Skuggberakningen har utgétt fran vindkraftverkens forvantade drifttid
samt statistik 6ver soltimmar fér omradet.

Den teoretiska skuggtiden kan berdknas med den astronomiskt maximalt méjliga skuggeffekten
(varsta fall), da det antas att det alltid ar klart vader, att vindkraftverken alltid &r i rérelse och att
vindkraftverkens rotorer alltid star vinkelratt mot solen. Berakningar av astronomiskt maximala
skuggeffekten jamfors med en rekommendation fran Boverket om den teoretiska skuggtiden om
maximalt 30 skuggtimmar per ar eller den faktiska skuggtiden som inte bor éverstiga 30 min/dag eller
8 timmar/ar vid en bostad.

Vid berakning av sannolik skuggeffekt tar man hansyn till sannolikhet for solsken (solstatistik) samt
uppskattar antalet drifttimmar for vindkraftverken. Det &r dock viktigt att poangtera att den sannolika
skuggeffekten inte &r densamma som den faktiska skuggeffekten, det vill sdga skuggeffekt som
uppkommer i verkligheten. Ytterligare faktorer kommer att minska skuggeffekten sdsom vaxtlighet i
omradet, den faktiska vaderleken samt den faktiska vindriktningen (eftersom var rérlig skugga uppstar
beror pa rotorns riktning i forhallande till solen, och rotorn féljer vindens riktning) for varje dag under
aret. Det ar darfor rimligt att forvanta sig att den faktiska skuggeffekten i de flesta fall kommer att vara
mindre &n den berdknade sannolika skuggeffekten.

Berakningen av den sannolika skuggeffekten fran vindpark Tjardalsberget visas i Figur 6.6 samt i
bilaga C8. Berakningen visar att en byggnad ar belagen inom omradet dar rorlig skugga fran
Tjardalsbergets vindpark overstiger 8 timmar/ar.
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Figur 6.6. Karta dver beraknad skuggutbredning utan skog fran vindpark Tjardalsberget.
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Ljus
Manniskor kan uppleva olika former av ljus som stérande om ljuset exempelvis &r intensivt, blinkande
eller blandande. Detta géller for olika slags ljuskallor och inte specifikt fran vindkraft. Till féljd av den
hindermarkering som verken behéver vara utrustade med av sakerhetsskal, enligt Transportstyrelsens
foreskrifter, forvantas ljusbilden inom projektomradet och dess narhet forandras. | bilaga B tekniska
beskrivningen, finns en karta med ett forslag pa hur hindermarkeringen kan se ut for vindparken. Av
bilaga C10.2 framgar mérkermontage fran nagra platser dar maskinhuset blir synlig. Omradet for
vindpark Tjardalsberget ar i dagslaget ett skogsomrade med f& andra ljuskallor. Med nuvarande
foreskrifter kommer hinderbelysningen besta av punktvisa ljuskallor med rott medelintensivt fast och
vitt hdgintensivt blinkande ljus. Ljuskallorna kommer framst synas under dygnets mérkare delar,
gryning, skymning och nattetid. Avstandet till vindkraftverket paverkar synligheten och hur
framtradande hinderbelysningen blir. Hur manga lampor som syns beror pa var i landskapet man
befinner sig samt vaderférhallanden och arstid.

En hindersljusanimering finns framtagen och aterfinns i bilaga C11. Animeringen &r ett videoklipp som
illustrerar bade det fasta och blinkande skenet fran vindparken vid tva fotopunkter.

6.5.3  Skyddsatgarder

7

% Vid samrad med tillsynsmyndigheten om slutlig layout kommer nya berékningar for ljud att tas
fram for vald vindkraftsmodell och placering. Detta i syfte att sakerstélla att riktvarden for ljud
innehalls.

®,

+ Skulle begransningsvardet for ljud riskera att éverskridas kommer vindkraftverken att
nedregleras for att uppratthalla den tillstandsgivna ljudnivan.

®,

% Om Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller éverskrids i nagon bostad, trots
undvikande atgarder, kommer det utredas om det ar mojligt att reglera ljudet fran
vindkraftverket alternativt utféra rimliga ljudisolerande atgarder p& den berérda fastigheten.

®,

% | de fall skuggor fran vindkraftverk beraknas paverka storningskéanslig bebyggelse mer an atta
timmar per ar ska skuggreglering installeras dar berorda vindkraftverk stangs av vid vissa
skuggkansliga tidpunkter.

% Under byggtiden kommer Bolaget att félja Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser.

+ Byggarbeten kommer i huvudsak att ske under dagtid.

% Avskarmning samt hinderbelysningens ljusstyrka kommer att ses éver och begransas, sa
langt det ar mojligt inom ramarna for Transportstyrelsens foreskrifter vid tidpunkten for
uppférandet.

+ Synkronisering av blinkande hinderljus inom vindparken kommer att ske.
6.5.4 Konsekvens

Ljud
Vid lokalisering av vindparken samt framtagande av layout har hénsyn tagits enligt
placeringsprinciperna (se kapitel 4) for att riktvarden for ljud ska innehallas. | och med att riktvarden
beddéms kunna innehallas, samt att atgarder kommer att vidtas om riktvarden av ndgon anledning

skulle 6verskridas, bedoms effekterna vara sma negativa. Konsekvenserna bedéms darfor vara sma
negativa avseende ljud.

Skugga

Framtagna berakningar av rorlig skugga visar att vindparken ger upphov till skuggor som understiger
Boverkets riktvarden férutom pa en plats. Atgarder i form av skuggstyrning vidtas om riktvéarden
Overskrids sa att riktvarden kan innehallas. Med vidtagna skyddsatgarder bedoms effekterna vara sma
negativa. Konsekvenserna bedéms darfor vara sma negativa avseende skugga.
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Ljus
Hinderbelysningen syns framst under dygnets morka timmar fran platser dar verken syns. Syftet med
hinderljusen ar att minimera risken for kollision med flygtrafik varfér hinderljusen vinklas for att synas
fran hog hojd, inom ramen for gallande riktlinjer. Hinderljusen bedéms inte medféra att manniskor
blandas eller att omgivningen lyses upp och beddms i huvudsak paverka upplevelsen av
landskapsbilden. Skyddsatgarder sdsom att blinkande ljus synkroniseras inom vindparken, samt att
lamporna vinklas uppat, medfor att effekterna bedéms vara sma negativa avseende ljus vilket ger
sma negativa konsekvenser.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedéms konsekvenserna fér boendemiljo och manniskors hélsa
vara sma negativa till foljd av etableringen av vindpark Tjardalsberget.

6.5.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av 13 kilometer fran projektomradesgransen finns tre andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende boendemiljo och manniskors hélsa.
Nylandsbergen och Hogsvedjan inom tio kilometer och Stockasbodarna cirka 13 kilometer fran
projektomradet.

Bedomning av kumulativa effekter avseende ljud har utforts baserat pa ljudberakningar med
kumulativt ljudbidrag fran de tre narliggande vindparkerna, se bilaga C7. Baserat pa resultatet ar
slutsatsen att det inte finns behov av reglering av vindpark Tjardalsberget for att sékerstélla att
ekvivalent ljudniva 40 dB(A) vid bostader ska kunna innehallas kumulativt med de narliggande
vindparkerna. Kumulativa effekter avseende ljud bedoms darfér vara sma negativa.

Avseende skugga har de berégkningar som gjorts inkluderat paverkan fran évriga narliggande parker,
vilka redovisas i bilaga C8. Resultaten visar att den byggnad som paverkas av skugga fran vindpark
Tjardalsberget aven paverkas av skugga fran andra narliggande parker. Baserat pa resultaten
bedoms skuggstyrning vara nodvandigt for att sékerstalla att riktvardet for skugga innehalls.
Kumulativa effekter avseende skugga bedéms darfér vara sma negativa.

Avseende ljus innebar narliggande parker att ljuspunkter tillkommer i flera riktningar i ett omrade som
tidigare haft fa belysningspunkter. P& langa avstand kan vindkraftsetableringarna sammantaget
innebéra att en stor del av horisontlinjen i vissa blickfang blir paverkad av vindkraftverk och till viss del
ljus. For den enskilda parken har effekterna bedomts vara sma negativa, med ljus fran flera parker
bedoms effekterna vara mattligt negativa for de bostader dar flera parker ar synliga.
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6.6 Landskapsbild

Det landskap vi ser och upplever byggs upp av rumsliga och upplevelsemassiga forhallanden,
naturgivna forutsattningar, historisk markanvandning och méanniskans paverkan genom tiden. Idag star
vi infor nya forandringar av landskapsbilden, genom till exempel storskaliga vindkraftsetableringar.

| den europeiska landskapskonventionen definierar Europaradet landskap som “ett omrade sadant
som det uppfattas av manniskor och vars karaktar ar resultatet av paverkan av och samspel mellan
naturliga och/eller méanskliga faktorer” (Europaradet, 2000). Landskapskonventionen betonar att
landskapets standiga forandring ocksa &r en naturlig del av landskapets utveckling. Eftersom
landskapet ar en del av manniskors livsmiljo och har stor betydelse fér manniskors identitet
understryker konventionen vikten av att manniskor kan delta aktivt i utvecklingen av landskapet.

Landskapsbilden utgor den visuella upplevelsen av landskapet, dess uppbyggnad och bestandsdelar.
Aven om upplevelsen av landskapet till stor del &r subjektiv finns vissa allmangiltiga
bedomningsgrunder for att beskriva landskapsbilden sdsom variationsrikedom, skala, struktur,
siktlinjer, fysiska element, barriarer och rumslighet. Aven topografi, markanvandning och olika
naturtyper paverkar landskapsbilden i ett omrade.

6.6.1  FOrutsattningar

Landskapsbildsanalys

Som ett underlag for bedomning av vindpark Tjardalsbergets paverkan pa landskapsbilden har en
landskapsbildsanalys tagits fram, den redovisas i sin helhet i bilaga C12. Metodiken for
landskapsbildsanalysen utgar fran Boverkets handledning "Vindkraften och landskapet — att analysera
férutsattningar och utforma anlaggningar” fran 2009.

| landskapsbildsanalysen studeras och analyseras landskapet i tre olika skalor: plats-, naromrades-
och traktniva. De olika skalorna illustreras i Figur 6.7.

Platsnivan utgors av det landskapsrum narmast runt en féreslagen placering av ett vindkraftverk, dar
verket kan forvantas vara mycket dominerande. Naromradesnivan utgdrs av det omrade dar verken
kan forvantas framtrada tydligt och i vissa fall dominerande, ut till cirka fem kilometer fran vindparken.
Traktnivan utgors av ett stérre omrade inom vilket verken kan forvantas synas eller skymta, ut till cirka
15 kilometer fran vindparken, beroende pa omkringliggande topografi och vegetation.
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Figur 6.7. Karta 6ver platsnivd, naromradesniva och traktnivd som ar de skalor det utférda landskapsbildsanalysen utgar fran.
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For plats- och naromradesniva analyseras den direkta paverkan och upplevelsen av vindparken. For
traktnivan analyseras den visuella paverkan i ett storre omrade utanfor projektomradet, eftersom
vindkraftverken ar synliga pa langa avstand.

Landskapet inom, och i anslutning till projektomradet ar ett kuperat skogslandskap i bergkullterrang.
Projektomradet ar kuperat och ligger pa ett hojdomrade cirka 300-400 meter Gver havet. |
lagpunkterna i naromradet finns flera sjoar, bland annat Vastansjon, Huljesjon och Specksjon samt ett
antal mindre sjoar och tjarnar. Skogen praglas av aktivt skogsbruk. Landskapet har en vast—6stlig
riktning till foljd av parallella dalar och vattendrag sdsom de sjdar, backar och vattendrag som loper
genom omradet. Utblickar i landskapet finns framfor allt 6ver sjoarna och alvdalarna, men aven fran
vissa hojder. Oster om projektomradet gar kraftledningar som aven de bildar 6ppna strak.

Ljungans och Indalsalvens dalgangar ar starkt karaktarsskapande for landskapsbilden péa traktniva.
Ljungans dalgéng ar utpekad som riksintresse for kulturmiljovarden. Indalsalvens dalgang ar av
riksintresse for saval naturmiljo som friluftsliv. Bebyggelse och odlingsmark langs de breda alvdalarna
skapar ett strdk av 6ppna rum i landskapet. Fran dessa ges aven utblickar tvars dalgangarna mot
bergen langre bort. | skogsomradena norr om projektomradet ligger Seldngersan, som &r riksintresse
for naturvard, samt ett naturreservat, Storberget.

Ingen bebyggelse finns inom projektomradet. Pa ett avstand om cirka 2-3 kilometer fran
projektomrédet finns flera mindre byar med bade permanentbostader och fritidshus sdsom Specksjon,
Orrberget, Vastansjo och Lillstrom.

Befintlig vindkraft finns i omradet dar narmaste parken Nylandsbergen ligger norr om projektomradet,
pa ett avstdnd om drygt sex kilometer, se avsnitt 3.7 for narmare beskrivning av narliggande
vindparker.

Synlighet dagtid

En synbarhetsanalys har tagits fram. Berakningen baseras pa respektive verks navhojd, rotordiameter
och placering samt pa omgivningens topografi och skogshéjd. Resultatet utgor en dversiktlig
uppskattning, eftersom skogshojden ar modellerad och foréandras 6ver tid. Den faktiska synligheten
kan darfor skilja sig fran analysen vid tidpunkten for anlaggningens uppférande. Synbarhetsanalysen
redovisas i bilaga C9 i tre utféranden; en endast med vindpark Tjardalsberget, en med vindpark
Tjardalsberget tillsammans med 6vriga narliggande (uppférda och planerade) vindparker samt en med
endast narliggande vindparker utan vindpark Tjardalsberget.

Femton fotopunkter har valts ut i anslutning till projektomradet for att visa hur synliga vindkraftverken
kommer att bli pa traktniva i landskapet. Fotopunkterna har valts ut med hansyn till synpunkter som
inkommit under samradet, samt resultat frin synbarhetsanalysen. Platser dar synbarhetsanalysen
visar p& synbarhet och som sammanfaller med platser dar manniskor vistas eller bor och/eller dar det
framkommit 6nskeméal om fotomontage har valts ut som fotopunkter. Fotomontagen redovisas i bilaga
C10.1.

Synlighet nattetid

Den blinkande hinderbelysningen samt den fast lysande belysningen pé& vindkraftverken syns tydligast
nar det ar gryning/skymning och mérkt, se information om utformning av hinderbelysning i avsnitt
4.1.4. Morkermontage har tagits fram for att illustrera vindparkens synlighet i morkret, se bilaga C10.2.
Belysningen blir extra pataglig i omraden dar andra starka ljuskallor saknas i vindkraftverkens narhet
idag. Sett fran orter och byar med gott om belysning utomhus kommer kontrasten och paverkan bli
mindre. Hinderbelysningen blir dock inte synlig fran alla de platser dar synbarhetsanalysen visar att
vindkraftverk blir synliga. Pa de platser dar endast spetsen av rotorbladet blir synliga kommer
hinderbelysningen inte att synas da den ar placerad vid navhojd. En hindersljusanimering har tagits
fram fran tva olika platser dar fotomontage finns framtagna. Animeringen visar den belysning som
kravstalls idag enligt Transportstyrelsens foreskrifter gallande hinderbelysning. Animeringen aterfinns i
bilaga C11.

6.6.2 Paverkan och effekt

Vindpark Tjardalsbergets synlighet varierar kraftigt, eftersom bade omradets topografi och skogen
skymmer vindkraftverken frdn manga platser. Synbarhetsanalysen for endast vindpark Tjardalsberget
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illustreras i Figur 6.8. Omraden fran vilka vindkraftverken blir synliga markeras med farg beroende pa
hur manga vindkraftverk som syns fran platsen. Analysen tar inte hansyn till hur mycket av varje
vindkraftverk som syns vilket innebar att omraden dar hela verken ar synliga markeras likadant som
omraden déar endast en del av vingarna syns. Omradena utan farg pa kartan i Figur 6.8 saknar
synbarhet till vindparken. Av kartan framgar aven fotopunkter fran vilka fotomontage ar framtagna.
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Figur 6.8 Karta som visar hur synbara vindkraftverken fran vindpark Tjardalsberget blir i landskapet dar fargerna i kartan visar
antalet vindkraftverk som blir synliga fran dessa omraden. Fotopunkter dar fotomontage finns framtagna fran &r markerade med
punkter nummer 1-15 i kartan och namnet pa platsen aterfinns i bilaga C10.
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Nar man vistas i skog och mark kommer vindpark Tjardalsberget vara synlig fran vissa hojder och
hyggen, men fran stora delar av det landskap som ingar i synbarhetsanalysen kommer vindparken inte
att vara synlig alls. Det ar framfor allt fran sjoar, strander och andra stérre 6ppna omraden samt fran
héjder med utsikt mot vindparken som vindkraftverken kommer att synas. Eftersom
bostadsbebyggelsen i naromradet till stor del ligger vid just sjéar och vattendrag blir vindpark
Tjardalsberget synlig fran bebyggda platser. En stor del av vindparken kommer att synas fran
Huljesjons sodra strand, dar byn Orrberget ligger, samt fran sjon Hallsjon, som ligger nordvast om
Lillstrom och fran Flaggberget, sydost om vindparken.

Pa langre avstand &r det ocksa fran strander som parken blir som mest synlig. Det galler bland annat
fran delar av sjon Marmen, som ligger sydost om Matfors, cirka 15 kilometer fran vindparken. Likas&
fran Soraker och fran havet utanfér Sundsvall. Dar &ar avstandet sé pass stort att det krdvs goda
vadermassiga siktforhallanden for att vindparken ska bli synlig. Effekten bedoéms darfor som liten.

En hindersljusanimering har tagits fram fran tva fotopunkter, Nasvattnet (6) och Orrberget (7).
Platserna har valts for att visualisera belysningen pa tva olika avstand fran parken. Nasvattnet
representerar naromradesnivan och hinderbelysningen kommer att bli synlig fran denna plats och
andra platser i naromradet dar vindkraftverkens nav syns. Eftersom det inte finns starka ljuskéllor inom
naromradet idag kommer paverkan fran hinderbelysningen att vara pataglig. Orrberget representerar
traktnivan och aven har kommer hinderbelysningen att bli synbar, dock gor avstandet att paverkan
fran belysningen blir mindre pataglig. De hdgintensiva vita ljusen syns mest medan de réda
medelintensiva lamporna kan vara svara att uppfatta pa detta avstand. Av framtagna
morkerfotomontage framgar det dven att hur synlig och framtradande hinderbelysningen blir beror pa
avstandet till vindkraftverket. Vart att notera ar dock att reglerna kring hinderbelysning haller p& att ses
over vilket innebar att kravet pa belysning som finns idag kan se annorlunda ut nar parken byggs.
Vindkraftverken kommer att utrustas med den hinderbelysning som kravs nar parken byggs.

Upplevelsen av landskapsbilden kommer att forandras pa de platser dar vindkraftverken blir synliga.
De planerade vindkraftverken med maximalt 290 meters hojd blir betydligt hégre &n den omgivande
skogen och hdgre an de flesta byggda element (som master, luftledningar och bebyggelse) som finns i
landskapet idag. Vindkraftverken kan darmed paverka upplevelsen av landskapets skala, karaktar och
struktur i naromradet. Dock finns det redan vindparker i narheten, sé forandringen blir inte lika stor
som om vindkraft hade varit ett helt nytt inslag i det aktuella landskapet.

Anlaggandet av vindparken innebar ocksa nya skogsvagar och breddning av befintliga vagar, vilket
forandrar landskapets struktur. Det kan ocksé paverka hur landskapets skala, karaktar och struktur
upplevs pa platsniva.

De langsamt roterande bladen pa vindkraftverken kommer ocksa att paverka landskapsbilden, da de
tillfor en ny rytm till ett forhallandevis statiskt naturlandskap. Denna effekt blir tydligare ju narmare
vindkraftverken beskadaren befinner sig. Pa langa avstand ar det svart att uppfatta rorelserna.

| Tabell 6-7 sammanfattas paverkan och effekter fér landskapsbilden pa plats-, naromrades- och
traktniva.

Tabell 6-7. Sammanfattande bedémningar av paverkan och effekter pa landskapsbilden.

Platsniva, maximalt 100 meter fran Sammantaget bedéms vindpark Tjardalsberget innebara sma negativa

vindparken effekter for landskapsbilden pa platsniva. Projektomradet ligger i
skogsmark utan bostadsbebyggelse och utan malpunkter, det vill saga
relativt fa manniskor kommer att se verken pa helt nara hall.
Projektomrédet ar forhallandevis litet och flackt, vilket tillsammans med
skymmande skog begransar synligheten inom platsnivan. Lokalt pa de
platser dar verken placeras blir paverkan pa landskapshbilden dock stor.
Sett pa nara hall blir verken dominerande till féljd av sin storlek.

Naromradesniva, maximalt fem kilometer fran Sammantaget bedéms vindpark Tjardalsberget innebdra sma negativa

vindparken effekter for landskapsbilden p& naromradesniva. Vindparken blir som
mest synlig sett fran sjoar, strander samt fran de 6ppna landskap som
finns kring bebyggelsen pé flera platser. Det géller bland annat frén
Nasvattnet. Avstandet till parken ar endast nagra kilometer, vilket
innebar att verken framstar som avvikande fran landskapets skala i
dvrigt. De kan upplevas som dominerande i landskapet. Aven verkens
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rotationer blir patagliga sett pa sa nara hall. Vindkraftverken kan
forandra upplevelsen av de delar av landskapet dar det idag vaxer skog
som trots skogsbruket kan upplevas som “ostorda”.

Hinderbelysningen kommer att bli synlig inom naromradesnivan,
eftersom det idag inte finns starka ljuskallor, varse sig inom plats- eller

naromradet.
Traktniva, maximalt 15 kilometer fran Sammantaget bedéms vindpark Tjardalsberget innebara sma till
vindparken obetydliga negativa effekter for landskapsbilden pa traktniva. Det ar

framfor allt vid klart vader som vindkraftverken kommer att synas tydligt,
bland annat fran utsiktspunkter samt Gver sjéar och andra 6ppna delar
av landskapet. Vindkraftverken stér i kontrast till dagens landskap men
kommer endast uppta en del av synfaltet och pa manga stallen finns
skymmande skog som gor att endast delar av rotorblad syns.

Befintliga vindkraftverk syns redan idag fran flera av det platser dar
vindpark Tjardalsberget kommer att synas

Mer &n 15 kilometer fran vindparken Sammantaget innebar vindpark Tjardalsberget forsumbara till sm&
negativa effekter for landskapsbilden sett fran [angt hall.

6.6.3  Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa
landskapsbilden fran vindpark Tjardalsberget:

7

+ Vindkraftverken kommer ha en ljus enhetlig farg for att harmonisera med himlen.

7

% Vindkraftverkens torn kommer att vara fria frdn reklam och logotyp.

7

+« Vindkraftverken kommer endast att utrustas med den belysning som kravs enligt gallande
regler om hinderbelysning.

7

+« Hinderbelysningen kommer att blandas av och avskarmas till den grad som medges av vid
tiden gallande regelverk for hinderbelysning.

6.6.4 Konsekvens

Av fotomontagen framgar att det finns fa platser dar vindpark Tjardalsberget kommer att synas pa
nara hall i omraden dar manniskor bor eller vistas i stor omfattning. Det kuperade skogbekladda
landskapet gor att langa siktlinjer fran 6gonhéjd bryts och att verken déljs fran manga platser i plats-,
naromrades- och traktomradet. Dock syns stora delar av vindkraftverken fran Huljesjons sodra strand,
dar byn Orrberget ligger, samt fran sjon Hallsjon, nordvast om Lillstrom, och fran Flaggberget, sydost
om vindparken. Vindkraftverken syns dven fran hogt belagna platser pa langt hall.

Skyddsatgarder har vidtagits for att vindkraftverken ska smélta in sd val som mgjligt i landskapet. Aven
med vidtagna skyddsatgarder bedoms vindkraftverken bli ett nytt inslag i landskapsbilden varfor
effekterna pa landskapsbilden bedéms bli sma till mattligt negativa. Konsekvenserna for
landskapsbilden bedoms bli sma till mattligt negativa.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedoms konsekvenserna for landskapsbilden bli sma till mattligt
negativa till folid av etableringen av vindpark Tjardalsberget.

6.6.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden och inom 30 kilometer finns sex andra vindkraftsprojekt i olika skeden som kan bidra med
kumulativa effekter avseende landskapsbild, nérliggande projekt beskrivs i avsnitt 3.7.

Bade synbarhetsanalys och fotomontage for vindpark Tjardalsberget tillsammans med narliggande
parker inom ett avstand av 30 kilometer frdn projektomradet finns framtagna och aterfinns som helhet i
bilaga C9 och C10.
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Det ar framfor allt frAn sjoar och sjdarnas strander, samt fran hoégt belagna 6ppna platser dar inte
vegetation eller topografi har en skymmande effekt, som vindkraftverk kommer att vara synliga. Pa de
flesta platser dar vindpark Tjardalsberget blir synlig kommer &ven andra vindparker (befintliga eller
planerade) att synas. Storst skillnad gor tillkomsten av vindpark Tjardalsberget dér den blir den
narmast liggande vindparken. Det galler framfor allt fran de narmast liggande hojderna och hyggena,
men aven fran sjon Huljen och sjon Marmen sydost om Matfors. Aven fran havet blir fler verk synliga
nar vindpark Tjardalsberget tillkommer har ar avstandet dock sa stort att effekten av detta bedoms
som liten.

Vindkraftverk férvantas bli en allt vanligare komponent i landskapet i Sundsvalls kommun allteftersom
fler vindkraftverk byggs. Landskapsbilden inom omradet ar redan pé flera stallen paverkad av
befintliga vindkraftverk, nya verk kommer darmed inte vara ett helt nytt inslag i landskapsbilden.
Daremot blir upplevelsen av vindkraftverken mer pataglig allteftersom antalet vindkraftverk okar. P&
langa avstand kan vindkraftsetableringarna sammantaget innebéra att en stor del av horisontlinjen i
vissa blickriktningar blir paverkad av vindkraftverk. De kumulativa effekterna bedéms som mattliga
negativa.
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6.7 Rekreation och friluftsliv

Vad friluftsliv &r och hur det utévas och upplevs varierar mellan olika personer. Naturvardsverket
definierar friluftsliv som "Friluftsliv &r vistelse utomhus i natur- och kulturlandskap for valbefinnande
och naturupplevelse utan krav pa tavling." (Naturvardsverket, 2024).

For friluftsomraden utanfor projektomradet ar paverkan fran vindpark Tjardalsberget i huvudsak
visuell. Det vill sdga att en forandrad landskapsbild paverkar upplevelsen av ett friluftsomrade. Visuell
paverkan pa landskapsbilden redovisas under avsnitt 6.6 Landskapsbild.

6.7.1  FOrutsattningar

Inom projektomradet finns inga utpekade riksintressen for friluftsliv. | Sundsvalls kommuns
Oversiktsplan (Sundsvalls kommun, 2022a) finns ett omrade, cirka 5,5 kilometer soderut, som ar
utpekat som karnomrade for natur och friluftsliv. Av planen framgar att karnomraden for natur och
friluftsliv ska varnas fran all paverkan som kan skada deras varden som rekreations- och
naturomraden. Storbergets naturreservat (fér mer information om omradet se avsnitt 3.5), belaget norr
om projektomrédet, ar skyddat for dess naturskogskaraktar. Det finns det promenadstigar upp till
berget med utsikt 6ver kringliggande landskap. Pa toppen finns en raststuga och har skymmer trad till
stor del sikten till vindparken. Naturreservatets varde bestar av att skydda den naturtyp som finns med
sdllsynta svampar och lavar och till viss del &ven ett kulturhistoriskt varde dar rester av ett
brandbevakningstorn finns kvar.

Inga skoterleder finns inom projektomradet. Narmaste skoterled gar i nord-sydlig riktning langs med en
kraftledning 6ster om projektomradet. Skoterleden gar som narmast cirka 900 meter fran
projektomréadet (Skoterleder.org, 2025).

Inga sjoar som ingar i nagot fiskevardsomrade ar belagna inom eller i nara anslutning till
projektomrédet (Fiskekartan, 2025).

Fem kilometer dster om projektomradet ligger Vaster-Lovsjon dar det finns en kommunal badstrand
utpekad pé Sundsvalls kommuns friluftskarta. Vid badstranden finns en sandstrand samt intilliggande
gras- och aktivitetsytor (Sundsvalls kommun, 2025). Vid badplatsen kan ett fatal verk bli synliga.

Det finns ett antal skogsbilvagar inom projektomradet som framst nyttjas av skogsbruket. Allmanheten
har tillgang till omradet via det allmanna vagnatet och till Gvriga delar av omradet till fots. Jakt bedrivs
inom omradet och fyra jaktlag har avtal med bolaget, som ocksé ar markagare, att bedriva jakt inom
omradet. Jaktlagen ar Jarnhastens jaktlag, Nasvattnets jaktlag, Stormyra jaktlag och Specksjobergets
jaktlag. | 6vrigt nyttjas omradet av narboende for svamp- och barplockning och promenader.

6.7.2 Paverkan och effekt

Det ar oundvikligt att upplevelsen av ett landomrade forandras vid etableringen av en vindpark. Hur
forandringen upplevs skilier mellan olika ménniskor bland annat p& grund av olika bakgrund, intressen
och férvantningar.

Paverkan pa omraden som ligger utanfor projektomradet handlar framfor allt om visuell karaktar och
beskrivs narmare under avsnitt 6.6 Landskapsbild. Fran naturreservat Storberget har synbarheten
analyserats, och pa grund av bland annat uppvaxt skog inom reservatet ar synbarheten till vindparken
véaldigt begransad (se bilaga C9). Aven vid badplatsen vid Vaster-Loévsjon ar synbarheten till parken
begransad. Pa grund av bade badplatsens och naturreservatets avstand till parken ar paverkan av
nya ljud- och skuggintryck (se bilaga C7 och C8) samt fran hinderbelysningen liten. En liten negativ
effekt bedoms darfor uppsta till féljd av vindparken.

Nyttjandet av delar av projektomradet kommer till viss del att begréansas under anlaggnings- samt
avvecklingsskedet for vindparken, framfor allt av sékerhetsskal d& det kommer att vara en
byggarbetsplats. Den dkade trafikbelastningen under det har skedet kan ocksa innebéra att
upplevelsen av den ofta tysta naturmiljon som vanligtvis d4ger rum paverkas negativt. Storningen
kommer dock att vara tillfallig. Under driftskedet kommer omradet fortsattningsvis kunna nyttjas for
allmant friluftsliv sdsom promenader, motion, svamp- och barplockning. Att tillfartsvagar breddas och
byggs kommer aven att 6ka tillgangligheten till omradet. Jakten kan komma att paverkas genom att
viltet eventuellt kan skrammas bort temporart av verksamheten under anlaggnings- och
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avvecklingsskedet samt att tillgangligheten till omradet d& ocksa begransas. Jakt kan bedrivas som
vanligt under driftskedet och de nya och forstarkta vagarna kan nyttjas for detta &ndamal. | och med
att narmast belagna skoterled ar belagen som narmast 900 meter fran projektomradet bedoms ingen
paverkan ske pa denna. Ingen paverkan bedéms uppkomma avseende mgjligheten till fiske.
Effekterna pa omradets varde for friluftslivet bedoms darfor till sma negativa.

6.7.3  Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa friluftslivet fran
vindpark Tjardalsberget:

« Infér anlaggningsskedet av vindparken kommer Bolaget att informera narboende, lokala
intressenter och féretag om tidplaner och eventuella tillfalliga inskrédnkningar av nyttjandet av
projektomréadet.

< Bolaget kommer att fora dialog med berérda jaktlag inom projektomradet innan
anlaggningsarbete startar for att 6ka mojligheterna till samnyttjande av markerna.

6.7.4 Konsekvens

Fran frilufts- och rekreationsomraden i narheten av projektomradet, sdsom badplatsen vid Vaster-
Lovsjon samt Storbergets naturreservat, kommer vindparkens synlighet att vara begransad och
bedoms darmed ha sma negativa effekter pa dessa omraden. Projektomradet kommer
fortsattningsvis att kunna nyttjas for friluftsliv och rekreation men tillgangligheten till omradet kommer
under anlaggnings- och avvecklingsskedet av vindparken delvis att vara begransad. Under driftsfasen
kan jakt bedrivas som vanligt inom omradet men kommer att paverkas tillfalligt under byggnation och
vid avveckling da tilltradet begransas. DA tillgangligheten begransas under anlaggningsskedet
bedoms effekterna under anlaggningsskedet vara mattligt negativa. Viss paverkan fran vindparken i
form av synlighet och ljud kommer att kvarsta under driftskedet varfor effekterna bedéms som sméa
negativa under driftskedet. Konsekvenserna for rekreation och friluftsliv beddms sammantaget vara
sma negativa.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedéms konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bl sma
negativa till félid av etableringen av vindpark Tjardalsberget.

6.7.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende rekreation och friluftsliv, nérliggande projekt
beskrivs i avsnitt 3.7.

Fran narliggande omraden, framfor allt frAn hogre hojder sdsom Storbergets naturreservat, kan fler
narliggande vindparker eventuellt bli synbara. Utblickarna ar dock begransade pa grund av uppvaxt
skog. Fler vindparker i naromradet kan aven innebara att det blir Iangre att aka for att hitta tysta orérda
miljéer varfor de kumulativa effekterna bedoms bli sma negativa.
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6.8  Kulturmiljo

Enligt Riksantikvarieambetet avser kulturmiljo hela den av manniskor paverkade miljon, det vill sédga
den miljé som i varierande grad praglats av olika manskliga verksamheter och aktiviteter. En
kulturmiljo kan preciseras och avgransas till att omfatta en enskild anlaggning eller lamning, ett mindre
eller storre landskapsavsnitt, en bygd eller en region. Det kan rora sig om allt ifrn intensivt utnyttjade
stads- eller industriomraden till extensivt paverkade skogs- eller fiallandskap.

Kulturmiljon omfattar inte bara landskapets fysiska innehall utan aven immateriella foreteelser som
ortnamn eller ségner som &r knutna till en plats eller ett omrade.

Da landskapsbilden kan utgora en del av ett kulturmiljdintresse 6verlappar konsekvensbedémningen
for landskapsbild (se avsnitt 6.6) med den for kulturmiljo.

Detta avsnitt redovisar vindpark Tjardalsbergets forutséattningar, effekter och konsekvenser for
skyddade kultur- och fornlamningsmiljoer samt regionalt- och lokalt utpekade omraden inom tio
kilometer fran projektomradet och kulturhistoriska lamningar inom projektomradet.

6.8.1  FOrutsattningar

Inom projektomradet finns inga omraden av riksintresse for kulturmiljovard. Fyra kilometer soder om
projektomrédet ligger Ljungans dalgéng som ar utpekat riksintresse for kulturmiljovard, se mer
information om omradet under avsnitt 3.5.

Riksantikvarieambetets fornminnesinventering i omradet genomférdes ar 1964 och
revideringsinventering skedde ar 1988 och 1994 (Riksantikvarieambetet, 2025). | naromradet har aven
Skog- och historia-inventering genomforts dar tre lamningar identifierats inom projektomradet och en i
anslutning. Inom projektomradet har inga tidigare arkeologiska utredningar eller undersokningar
genomforts.

Sweco har utfort en kulturmilipanalys under ar 2023, se bilaga C13.1 for rapporten i sin helhet. Syftet
med analysen var att ge en kulturhistorisk karaktarisering av omradet utifran befintlig kunskap. |
arbetet ingick en redovisning av omradets kanda kulturhistoriska varden samt lagskyddade varden
som kan berdras av vindparken (Riksintressen, fornlamningar, byggnadsminnen med mera).
Resultaten fran analysen har anvants som underlag vid planeringen av vindpark Tjardalsberget samt
utgjort ett underlag till den arkeologiska utredningen som utférdes under hésten ar 2025, se bilaga
C13.2 for rapporten i sin helhet.

Vasternorrlands lan med Hoga kusten har en av varldens stérsta landhgjningar. Vid inlandsisens
avsmaltning lag strandlinjen pa cirka 285 meter éver nuvarande havsniva. Detta gor att spar efter
mansklig verksamhet under stenaldern kan hittas langt in i landet och de storre dlvarna Indalsalven
och Ljungan var havsvikar under stenaldern. Projektomrédet ligger langt fran den forntida kustlinjen,
men marker och sjdar i naromradet kan ha fungerat som resursomraden for datida manniskor.
Fangstgropar pa Huljedsen sydost om projektomradet, samt langs Lillan vaster om projektomradet,
tyder pa forhistorisk aktivitet.

En arkeologisk inventering, motsvarande en arkeologisk utredningen steg 1, utférdes under hdsten
2025 inom projektomradet samt langs tilltankta tillfartsvagar. Innan inventeringen fanns det 14
registrerade lamningar inom utredningsomradet for den arkeologiska inventeringen. En var registrerad
som fornlAmning och utgjordes av en dammvall (L1934:1775) beldgen langs en tillfartsvag.
Resterande lAmningar var bedémda som 6vrig kulturhistorisk lamning och utgjordes av 11
ensamliggande kolbottnar. Inom utredningsomradet fanns aven tvd omraden med
skogsbrukslamningar. Det ena omradet bestod av en kolbotten och en kolarkojgrund (L1934:2007),
det andra omradet bestod av tva kolbottnar (L1934:2018). Ut6ver detta fanns en ensamliggande
kolarkojgrund (L1934:2010).

Det finns 30 registrerade lamningar inom utredningsomradet. Endast en har bedémts som fornlamning
och det ar den sedan tidigare registrerade dammvallen L1934:1775. Resterande lamningar har
bedomts som 6vriga kulturhistoriska lamningar. Inom den del av inventeringsomradet som ar belagen
inom projektomradet for Tjardalsberget finns 23 kulturhistoriska lamningar varav samtliga har bedomts
som dvriga kulturhistoriska lamningar.
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Nagra kanda, registrerade samiska boplatser finns inte inom projektomradet men inom omradet finns
flera namn som visar pa en samisk narvaro i form av exempelvis Lappsvedjorna och Lappmyran. Inom
Sundsvalls kommun finns inga registrerade samiska lamningar i Kulturmiljoregistret.

| kulturmiljoprogrammet 6ver Sundsvalls kommun finns utpekade kulturmiljoer i projektomradets
narhet. Dessa ar Ljungans dalgang (vilken beskrivs under avsnitt 3.5) samt Huljen, belaget knappt 2,8
kilometer sydost om projektomradet (Sundsvalls kommun, 1999). Huljen 16:1 beskrivs som en mindre
brukningsenhet med val samlad bebyggelse av &lderdomlig karaktar. Huljen 7:4 beskrivs som en
storre bondgard p& en udde i Huljesjon.

| Tabell 6-8 nedan finns en sammanfattning éver de kulturhistoriska lamningar som identifierats inom
och i anslutning till utredningsomradet. Lokalisering av lamningarna kan ses i Figur 6.9.
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Vindkraftverk

Projektomréde Tjérdalsberget
Flexzon

Kabellayout

Kopplingskiosk
Transformatorstation

Befintlig vag

Ny vég och kranplan

=== Tillfartsvag (service)
Tillfartsvég (transport)
Antikvarisk bedémning

@  Ovrig kulturhistorisk lamning

e Fornlémning

e Qvrig kulturhistorisk lamning

- Fornlémning

- Ovrig kulturhistorisk l&mning

Figur 6.9 Karta med kulturhistoriska lamningar inom projektomradet for Tjardalsberget
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Tabell 6-8: Fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar inom inventeringsomradet

L1934:1775

L1934:2010

1.1934:2005

L1934:1890

L1934:1911

L1934:1816

11934:1815

L1934:1795

L1934:1989

L1934:2007

L1934:1901

L1934:1794

L1934:1879

L1934:1877

L1934:1910

L2025:5049

L2025:5050

L2025:5051

L2025:5052

L2025:5053

L2025:5054

L2025:5055

L2025:5056

L2025:5057

L2025:5058
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Dammvall

Husgrund, historisk tid
Kolningsanléaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanléaggning
Kolningsanléaggning
Kolningsanléaggning
Omrade med
skogsbrukslamningar
Kolningsanlaggning
Kolningsanléaggning
Omrade med
skogsbrukslamningar
Kolningsanléaggning
Kolningsanléaggning
Kolningsanléaggning
Kolningsanléaggning
Omrade med
skogsbrukslamningar
Kolningsanléaggning
Omrade med

skogsbrukslamningar

Omrade med
skogsbrukslamningar
Kolningsanléaggning
Husgrund, historisk tid

Kolningsanléaggning

Omrade med
skogsbrukslamningar

Fornlamning

Ingen antikvarisk
beddmning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Ovrig kulturhistorisk
lamning

Langs tillfartsvag

Langs tillfartsvag

Langs tillfartsvag

Léngs tillfartsvag

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Langs tillfartsvag

| anslutning till
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomradet

Inom
projektomréadet

Inom
projektomradet

@
SWECO ﬁ

100/127



@
SWECO ﬁ

L2025:5059 Kolningsanléaggning Ovrig kulturhistorisk Inom
lamning projektomradet
L2025:5060 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk Inom
l&mning projektomradet
L2025:5061 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk Léngs tillfartsvag
lamning
L2025:5062 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk Inom
lAmning projektomradet
L2025:5063 Kolningsanléaggning Ovrig kulturhistorisk Cirka 50 meter fran
lamning tillfartsvag

6.8.2 PAaverkan och effekt

En vindpark kan paverka befintliga kulturmiljoer genom direkta markansprak (inom projektomradet)
men aven genom visuell paverkan pa landskapsbilden. Den effekt som vindpark Tjardalsberget
beddms innebara for kulturmiljdintressen inom tio kilometer fran projektomradet ar i huvudsak visuell,
genom paverkan pa landskapsbilden och de upplevelsevarden som finns i omradet.

Riksintresset Ljungans dalgang &r belaget som narmast cirka fyra kilometer fran projektomradet.
Vindparken ar synlig fran vissa delar av riksintresset. Lasbarheten, i form av ingaende
kulturmiljovarden och Ljungan, bedéms inte minskas med denna visuella paverkan varfér de negativa
effekterna pa riksintresset bedoms vara sma. Paverkan bedéms varken vara sadan att sambandet
mellan riksintressets varden och kopplingen med alven bryts, eller att de langa siktlinjerna i dalgangen
mellan ingaende lamningar och odlingslandskapet bryts, vilket har bedomts kunna vara en sadan
paverkan som kan skada riksintresset.

Bebyggelsen vid Huljen bedéms framst kunna paverkas fysiskt genom bebyggelse inom omradet.
Paverkan kan aven vara visuell. Ingen fysisk paverkan pé intresset kommer ske med anledning av
avstandet till vindparken. Bebyggelsen beddms i viss man paverkas visuellt, i Gillerbackens dalgang,
dar parken blir synlig. Dess varde som representant for den sméaskaliga brukningen samt dess
byggnadshistoriska varde bedoms inte paverkas av detta. Beddmningen gors darfor att de negativa
effekterna ar sma.

Tva av de ovriga kulturhistoriska lamningarna inom projektomrédet ar belagna inom omraden dar
vindkraftverk kan placeras. Med nuvarande layout fér vagar kan en ovrig kulturhistorisk lamning
berdras av nyanlaggning av vag. Ytterligare tva lamningar kan med nuvarande vaglayout beréras vid
breddning av befintlig vag, se Figur 6.9. Beddmningen gors att de negativa effekterna ar sma.

6.8.3  Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa kulturmiljo fran
vindpark Tjardalsberget:

®,

% Identifierade 6vriga kulturhistoriska lamningar ska undvikas i méjligaste méan vid placering av
vindkraftverk samt 6vrig infrastruktur sdsom vagar, évriga hardgjorda ytor och forlaggning av
kablar. Lamningar inom 30 meter fran vindkraftverk eller 6vrig infrastruktur kommer att markas
ut i falt for att undvika oavsiktlig paverkan under anlaggningsskedet.

« Om en okand kulturhistorisk lamning, trots genomférda inventeringar och utredningar, skulle
patraffas under anlaggningsskedet kommer arbetet att avbrytas i den del av projektomradet
som berdr lamningen. Anmalan av misstankta fornlamningar kommer da att goras till
lansstyrelsen i enlighet med Kulturmiljélagen (1988:950).

< Om eventuella lamningar inom projektomradet behover tas bort, kommer detta att ske i
samrad med lansstyrelsen.
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6.8.4 Konsekvens

Inga kanda fornlamningar finns inom projektomradet. Den arkeologiska inventeringen som utforts
resulterade i ett antal fynd av 6vriga kulturhistoriska lamningar. Med foreslagna skyddsatgarder
beskrivna ovan undviks fysisk paverkan i méjligaste man pa dessa lamningar varfor effekterna
avseende dessa beddms som sma. Vindpark Tjardalsberget kommer att bli synlig fran delar av
riksintresset Ljungans dalgang, men riksintressets lasbarhet bedoms inte minskas. Vindparken blir
aven synlig frAn bebyggelsen vid Huljen viket beddms ha en viss paverkan p& upplevelsevardet.
Effekterna bedéms darfor vara sméa negativa. Konsekvenserna for kulturmiljo bedoms sammantaget
bli sma negativa.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for kulturmiljo vara sméa negativa till féljd av etableringen av
vindpark Tjardalsberget.

6.8.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende kulturmiljo, narliggande projekt beskrivs i
avsnitt 3.7.

Den fysiska paverkan pa kulturmiljoobjekt inom projektomradet paverkas inte av andra narliggande
parker. De dvriga kulturhistoriska lamningar som eventuellt kan berdras &r av en typ som ar vanlig i
landskapet och det vetenskapliga vardet riskerar inte att paverkas kumulativt &ven om liknande
lamningar tas bort inom andra vindparker. Narliggande riksintressen for kulturmiljévard, Ljungans
dalgang kan paverkas av att fler vindkraftverk blir synliga i omradet. Dock visar synbarhetsanalyser
och framtagna fotomontage att synbarheten fran Ljungans dalgang till projekt Tjardalsberget ar liten
vilket gor att den kumulativa paverkan pa detta omrade bedoms bli obetydlig.
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6.9 Rennéring

En fordjupad analys 6ver projektomradet Tjardalsbergets paverkan pa rennaringen har genomforts
och finns att 1&sa i sin helhet i bilaga C14.

Projektomradet ligger inom betesomraden for de fem samebyarna Voernese, Ohredahke,
Raedtievaerie, Jijnjevaerie och Jovnevaerie, se Figur 6.10.

Samtliga samebyar ar fjallsamebyar med &retruntmarker i de nordvastra delarna av Jamtlands lan och
med vinterbetesmarker som stracker sig i sydostlig riktning genom Jamtlands lan in Vasternorrlands
[&n mot kusten.
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Figur 6.10 Oversikt 6ver de fem samebyar som berérs av Tjardalsbergets projektomrade
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6.9.1 FoOrutsattningar

| Sverige bedrivs rennaring som naringsverksamhet i 51 samebyar i Norrbottens, Vasterbottens,
Jamtlands och Vasternorrlands lan samt i norra Dalarna. En sameby ar inte en by i traditionell mening,
utan ett geografiskt omrade dar renskotsel bedrivs. Samebyn &r dven en organisatorisk enhet
organiserad som en ekonomisk och administrativ sammanslutning med en egen styrelse och fungerar
som en juridisk person som féretrader renagarna i samebyn. Dess uppgift ar att leda renskétseln inom
det geografiska omradet for medlemmarnas gemensamma basta samt verka for att samebyns
intressen tillgodoses.

Vindpark Tjardalsbergets projektomrade ligger inom de fem samebyarna Voernese, Ohredahke,
Raedtievaerie, Jijnjevaerie och Jovnevaerie. Samebyarnas betesomraden 6verlappar varandra utifran
deras ansprak pa betesratt. Enligt Sametingets geodata har alla samebyarna vinterbete inom
projektomrédet. Jijnjevaerie och Jovnevaerie samebyar har dven forvinter-, varvinter- samt varbete
inom projektomradet.

Renskotseln bygger pa renens naturliga drift att under aret forflytta sig mellan olika betesomraden i
landskapet, och styrs av faktorer som betestillganglighet och vaderlek. Flyttning av renar sker pa for
renarna lampliga flyttleder, dels genom naturlig strovning, dels genom samlade forflyttningar till fots
med hjalp av exempelvis skoter eller lastbil. Renskotselaret delas in i atta arstider, utifrdn naturens
klimat och skiftningar samt renens arscykel, med start pa varen da kalvningen sker.

Det enskilda och det allmé&nna intresset
Rennaringen bestar av bade ett enskilt och ett allméant intresse (VindRen, 2011a).

Det enskilda intresset ses som en civil rattighet och varje enskild rendgare kan anses representera ett
enskilt intresse. Vid planeringsprocesser kan en sameby anses som innehavare av sarskild ratt, vilket
medfor ratt att delta i till exempel samrad och liknande delar av processen.

Rennaringen som allmant intresse grundar sig i Sveriges internationella ataganden dar regeringen
uttryckt att naringen ar en forutsattning for den samiska kulturen. Det innebéar att det maste finnas
grundlaggande forutsattningar for bedrivande av renskotsel inom varje sameby, vilket i sin tur innebar
att det ska finnas saker tillgang till exempelvis aretrunt- och vinterbetesmarker som har avgérande
funktion for rennaringens bedrivande.

Riksintressen i anslutning till projektomradet

Det finns inga riksintressen for rennéaring inom eller i direkt anslutning till projektomradet. Norr om
omradet finns dock flera utpekade karnomraden som &r av riksintressen for rennaringen. Det
narmaste riksintresset ar ett karnomrade som tillhor Jijnjevaerie sameby och som ligger 16 kilometer
norr om projektomradet, se avsnitt 3.5. Betydelsen av rennaringens riksintressen beskrivs mer
ingéende i bilaga C14.

Vinterbetet

Vinterbetet ar begransande for renarna. Vinterbetets forutsattningar avseende betestillgang och
stérningar &r i sin tur avgérande for renarnas dverlevnad och mdjligheten for vajorna att utveckla och
foda livskraftiga kalvar under varen (Rénnegard, Forslund, & Danell, 2002).

Vintertid vistas majoriteten av samebyarnas renar i skogslandet och betet utgérs dar till stérsta delen
av marklavar. Sndns kvalitet ar avgérande for renarnas mgjlighet att ta sig fram, hitta och
tillgangliggéra fédan (Vindval, 2021).

Snoferhallandena kan variera med topografin och vaderomslag kan ske som paverkar
snoférhdllandena, och darmed fodans tillganglighet. Genom att ha tillgang till betesomrdden med stor
variation i topografin har renskétare majlighet till flexibilitet avseende betet under vintrar med svara
vader- och snoforhdllanden. Sddana omraden ar generellt sett belagna p& hojder i landskapet
(Vindval, 2021), platser inom renskoétselomradet som ocksa ar intressanta for etablering av
vindkraftverk.

Vid snoforhallanden da det ar svart att komma at marklav kan renarna istallet ata tradlav, framst
hanglav (Riseth, o.a., 2011). Hanglav kan &tas direkt frAn traden men utgor den storsta resursen da de
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blast ner fran traden och ligger pa snon. Detta sker framst under den senare delen av vintern, och
sammanfaller ofta med i 6vrigt svara betesférhallanden for marklav. Tillgdngen pa hanglav i
renskétselomradet har minskat till foljd av skogsbruket (Sametinget, 2025c) vilket paverkar
renskétselns mojlighet till flexibilitet vid svara betesforhallanden.

Berdrda samebyars renskotsel och markanvandning

Norr om projektomradet finns strategiska platser fér Ohredahke, Jijnjevaerie samt Jovnevaerie
samebyar, se Figur 6.11. Jovnevaerie sameby har dven berattat att de har en anlaggning belagen vid
Skinnsjon, cirka 38 kilometer fran projektomradet. For utforlig beskrivning av samebyarnas
markanvandning hanvisas till bilaga C14.
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Figur 6.11 Strategiska platser kring projektomradet for Voernese, Ohredahke, Jijnjevaerie samt Jovnevaerie samebyar
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Ohredahke sameby

Ohredahke sameby har sina aretruntmarker i Stromsunds kommun. Vinterbetesmarkerna aterfinns i
Sundsvall, Harnésand, Timr&, Kramfors, Sollefted, Ragunda, Strdmsund, Bracke och Ostersund
kommuner.

Samebyn berattar att omradet 6ster om Tjardalsberget &r ett bra betesomrade da dar finns bra och
kuperade hallmarker. Den kuperade terrangen ger omradet goda forutsattningar att verka som vader-
och klimatrefug3. Omradet vid Tjardalsberget nyttjas inte aktivt for bete i dagslaget men samebyn
beskriver att omradet ar ett viktigt reservbetesomrade som kan komma att borja anvandas i nartid.
Den vintergrupp frdn Ohredahke sameby som betar narmast Tjardalsbergets projektomrade lossar
vanligen renarna vid en anlaggning vid Bjassjon, och renarna betar sedan norr om Indalsalven dar
bast bete beskrivs finnas mot Bergeforsen.

Raedtievaerie sameby

Raedtievaerie sameby har sina aretruntmarker i Stromsunds kommun och vinterbetesmarkerna finns i
Kramfors, Harnésand, Timrd, Sundsvall, Ange, Bracke, Ostersund, Ragunda, Sollefted och
Stromsunds kommuner.

Under de senaste aren har samebyn borjat nyttja sina kustnara beten norr om Sundsvall for att
mojliggora aterhamtning av andra betesomraden som ligger mellan fjallen och kusten. Under de
senaste vintrarna har samebyn haft vintergrupper som betat i de kustnara omradena vid Aspnas,
Viksjo, Lunde och Bollstabruk, norr om Sundsvall. Samebyn anvander inte omradet vid Tjardalsberget
aktivt idag men har gjort det historiskt och omradet kan vara viktigt som klimatrefug och reservbete i
framtiden.

Jijnjevaerie sameby

Jijnjevaerie samebys aretruntmarker aterfinns i Krokoms kommun och vinterbetesmarkerna ligger
inom Kramfors, Harnésand, Timrd, Sundsvall, Ange, Bracke, Ostersund, Ragunda, Sollefted,
Stromsund och Krokoms kommuner.

Omradet runt Tjardalsberget beskrivs av samebyn i nulaget som ett reservbetesomrade och de har
hittills aldrig betat med sina renar sa langt dsterut. Samebyns narmaste vintergrupp uppehaller sig
nordvast om projektomradet, omkring Holmsjon. Till det omradet transporteras renarna pa lastbil da
det inte ar mojligt att flytta till fots till det betesomradet.

Samebyn uppfattar att omradet fran framfor allt den narliggande planerade vindparken Hogsvedjan
mot Navarn haller gott renbete, sett till mark- och hanglav, och att de éver tid har sett forandringar i
hur ett betesomrades kvalitet uppfattas. Det innebar att ett omrade som for 15 ar sedan inte ansags
viktigt nu kan vara det. | dialog har samebyn poangterat att det kan bli aktuellt att borja nyttja
reservbetesomraden for att tillgodose behovet av bete. Samebyn ar trangda av flera andra
markanvandningsintressen dar skogsbruk och vindkraft ar stora paverkansfaktorer.

Jovnevaerie sameby

Jovnevaerie samebys aretruntmarker aterfinns i Krokoms kommun och vinterbetesmarkerna ligger
inom Sundsvall, Ange, Bracke, Ostersund, Ragunda, Ostersund och Krokoms kommuner.

Jovnevaerie har en vintergrupp som i dagslaget betar vaster om det aktuella projektomradet, med en
ungefarlig ostlig grans soderut fran Leringen. Inom det betesomradet finns dock en planerad vindpark
som kan komma att paverka forutsattningarna att nyttja vinterbetet dar. Samebyn anvander inte
omradet vid Tjardalsberget aktivt idag men de har historiskt nyttjat omradden narmare Sundsvall for
bete, bland annat det aktuella projektomradet, och det kan ocksa vara aktuellt i framtiden for att
hantera fragmentering och exploatering pa andra betesomraden. Omradet ar kuperat och kan medge
goda foérutsattningar som klimat- och vaderrefug.

3 En klimatrefug ar ett omrade som medger tillgang till bra bete aven vid svara vaderférhallanden och vid foranderligt klimat
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Voernese sameby

Voernese sameby har sina aretruntmarker i Stromsunds kommun och sina vinterbetesmarker i
Sundsvall, Timrd, Harnésand, Kramfors, Ornskoldsvik, Ragunda, Sollefted och Strémsund kommuner.
Samebyn har ocksa betesomraden i Norge som de nyttjar under sommaren och sé lange det gar
under hosten.

Samebyn transporterar vanligtvis renar till vinterbetet i slutet av oktober eller i bérjan av november.
Samebyn delar vanligen upp sig i tva vintergrupper. En grupp betar vanligen sina renar mellan
Botniabanan och E4an, norr om Kramfors och den andra gruppen mellan Stambanan och
Botniabanan. Samebyn kan dven beta vid Nasaker, vaster om Stambanan. Voernese sameby havdar
sedvana i omradet kring Tjardalsberget och aven langre soderut.

6.9.2 Paverkan och effekt

Etablering av vindkraft inom renskotselomraden har generellt paverkan for renskétseln i omradet. De
storningar en etablering ger upphov till varierar beroende av i vilken fas projektet befinner sig. Utifran
rapporterna "Vindkraft och renar — en kunskapssammanstallning” (Vindval, 2018) samt "Renar,
renskétsel och vindkraft” (Vindval, 2021) redogors i bilaga C14 for studier avseende effekter i de olika
faserna och nedan féljer en kortare sammanfattning.

| anlaggningsskedet uppstar de negativa effekterna for renskétseln till vervagande del till foljd av
okningen av mansklig aktivitet i omradet. Det kan exempelvis vara transporter, buller frAn maskiner
samt byggarbeten. | Vindval (2018 & 2021) konstateras att negativ effekt for renar framst ses genom
att de okar sin rorelsehastighet inom och i narheten av vindparker. Okad rorelsehastighet innebér att
renarnas betesro paverkats. Renarna kan under anlaggningsskedet ocksa uppvisa undvikande
beteende genom minskad anvandning av omraden nara vindparker. For bade renskétare och renar
finns ocksa sakerhetsrisker kopplade till intensiv trafik och transporter under denna fas, s& som
exempelvis en 6kad risk for pakoérningar av saval renar som renskoétare.

| driftsfasen ger vindkraftverk upphov till lijud och rérelse, med vibrationer i mark och luft. Beroende péa
vindkraftverkets hojd samt vader- och vindforhallanden kan ljudet fran vindkraftverk uppfattas pa flera
hundra meters hall. Under arets kalla period, vid sarskilda vaderforhallanden, finns ocksa risk for
isbildning pa vindkraftverkens rotorblad, vilket i sin tur kan medféra sakerhetsrisker kopplade till
nedfallande is och iskast for de som uppehaller sig i direkt narhet till vindkraftverken (se beskrivning av
risk for iskast i kapitel 7). Under driftsfasen férekommer ocksd mansklig aktivitet kopplad till service
och underhéll i vindparken, vilket ocks& medfor storningar och sékerhetsrisker. Aven under driftsfasen
har det visats att renarnas betesro paverkas (Vindval, 2021) samt att de minskar anvandningen av
omraden nara vindparker (Vindval, 2018).

Under avvecklingsfasen uppstar stérningar som liknar de vid byggfasen, sett till mansklig aktivitet
sasom transporter och ljud frdn maskiner. Motsvarande effekter for renarna och renskoétseln under
anlaggningsskedet ar darfor sannolika aven under avvecklingsfasen.

De effekter som bedéms uppsta vid etablering av vindpark Tjardalsberget om omradet borjar nyttjas
aktivt ar direkt och indirekt betesbortfall, barriar-, undvikande- och spridningseffekter och ékade
olycksrisker. Det bedoms ocksa finnas risk att funktionella samband# inom och i narheten av
projektomradet paverkas.

6.9.3 Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta foljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa rennaringen
fran vindpark Tjardalsberget. Omradet nyttjas inte aktivt av de berérda samebyarna idag, men for att
sakerstélla att omradets forutsattningar som vinterbete finns kvar foreslas bade en 6vergripande
atgard (generellt gallande atgard) samt hansyns- och skyddsatgarder och kompensationsatgarder som
aktiveras vid behov.

< Den overgripande atgarden innebar att for att sakerstalla god dialog och tillracklig
informationsspridning i projektet ansvarar Bolaget for att en gemensam kommunikationsplan

4 For att logistiken i samebyns renskotsel ska fungera &ar det nédvandigt att olika funktionella samband kan upprétthéllas. Det
galler att renar utan avbrott ska kunna na lampliga betes- och uppehallsplatser nar vadret vaxlar
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for Bolaget, samebyarna och anlitade entreprendrer upprattas. Innehallet i
kommunikationsplanen beskrivs i bilaga C14.

Utover den overgripande atgarden listas nedan hansyns- och skyddsatgarder samt
kompensationsatgarder som kan aktiveras mellan Bolaget och berorda samebyar vid behov. Syftet
med atgarderna ar att sékerstalla att omradets forutsattningar som vinterbete finns kvar om omradet
borjar nyttjas aktivt av samebyarna. Kompensationsatgarder syftar till att kompensera den skada som
inte kan forebyggas eller lindras med hjalp av hansyns- och skyddsatgarder vid etableringen. Om
atgarderna aktiveras efter anlaggningsskedet kan endast atgarderna i driftsfas aktiveras.

®
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Infor anlaggningsskedet ska anlitade entreprendrer informeras om den aktuella samebyns
renskotsel i omradet, vilken information som &r viktig att delge berérd sameby under
byggfasen samt vilken paverkan anlaggningsarbetena kan medfora for samebyn. Samebyn
ska vara inforstddda med vilken information som kommer delges samt ges mdjlighet att sjalva
formedla information.

Om Bolaget har blivit informerade om att samebyarna kommer bérja nyttja omradet for
vinterbete innan anlaggningsarbeten genomfors paborjas ska Bolaget ta initiativ till dialog med
berérd sameby géllande tidpunkt och detaljplanering fér anlaggningsarbetena.

Tidpunkt for service och underhall och andra storande aktiviteter inom vindparken ska i
mojligaste man bestammas i dialog med berord sameby. Vilka typer av underhéllsarbeten
som &r storande ska pa forhand definieras av Bolaget tillsammans med beroérd sameby.

For det fall renar betar i omradet nar vindparken driftsatts ska Bolaget ata sig att informera
renskotare som befinner sig i vindkraftsomradet vid tillfallen d& det bedoms foreligga hogre
risk for nedfallande is eller iskast. Hur kontakten lampligast sker ska pa férhand
overenskommas mellan Bolaget och berdrd sameby.

Om Bolaget har blivit informerade om att samebyarna kommer bérja nyttja omradet for
vinterbete nar vindparken ska avvecklas ska Bolaget ta initiativ till dialog med berérd sameby
géallande tidpunkt och detaljplanering fér arbetet med nedmontering.

Dialog med bertrda samebyar ska genomféras enligt kommunikationsplanen infér och under
byggnationen for att minimera paverkan och storning for renskétseln och betesmark inom och
i anslutning till projektomradet. Dialog kan exempelvis ske i detaljplaneringen kring
upplagsytor, nyetablering av vagar och byggtrafik samt kring stérande arbeten under den tid
som samebyarna nyttjar omradet. Vilka typer av arbeten som bedéms som stérande ska pa
foérhand definieras av Bolaget tillsammans med berdrd sameby.

For att inte skapa svara passager for renskotseln ska anlaggandet av djupa diken och hoga
vallar undvikas. Om det vid ndgon plats inte &r mojligt att undvika att anlagga sadana ska
dialog ske i férvag med bertérd sameby.

Atgéarder for att minska risken for pakorning av renar under anlaggningsskedet ska
genomféras om omradet nyttjas av nagon sameby under aktuell tidsperiod. Exempel pa
atgarder som kan bli aktuella ar information till entreprendrer, rojning av vegetation i vagdike,
skyltning och hastighetsbegréansningar.

Ytor som efter anlaggningsskedet inte langre behdvs ska aterstéllas pa ett satt som gynnar en
snabb atervaxt av vegetationsskiktet.

Vid en samlad flytt forbi vindkraftsanlaggningen ska verksamhetsutévaren pa begaran av
berord sameby stanga av vindkraftverk inom en kilometer fran av samebyn utpekade rutter.
Avstangning ska goras vid maximalt tva tillfallen per ar och maximalt 48 timmar totalt per ar.
Sadan flytt kan ibland behéva ske daven om inga offentligt registrerade flyttleder finns inom
detta avstand.

Vagarna inom vindparken ska i sa stor utstrackning som mdjligt undvikas att plogas under
vintrar da renskotsel bedrivs i omradet. Bolaget och ansvariga for drift och underhall ska
darfor utreda mojligheten att vid behov av service och underhall nyttja andra transportmedel.

Nar plogning av vagar inte kan undvikas ska anlaggande av hdga vallar och stora massor av
sno undvikas. Om det vid ndgon plats inte ar mojligt att undvika att anldgga sadana ska dialog
ske med samebyarna i férvag.
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< Ytor som efter avvecklingsfasen inte langre ska kvarsta ska aterstéllas pa ett satt som gynnar
en snabb atervéxt av vegetationsskiktet.

Kompensationsatgarder

R/

< Om det under tillstAndstiden bedoms att kompensationsatgarder ar nodvandigt, trots vidtagna
skydds- och hansynsatgarder, ska Bolaget bekosta dessa pa begaran av berord sameby.
Exempel pa kompensationsatgarder som kan bekostas av Bolaget ar utfodring, forstarkt
bevakning, stangsel, tillfalligt boende och inkdp av utrustning, flytt av renar med fordon och
tillfalliga anlaggningar.

6.9.4 Konsekvens

Konsekvensanalysen utgar fran samebyarnas anvandning av omradet idag samt vilka forandringar
som kan félja av den planerade etableringen. Konsekvenserna &r inte specificerade for de enskilda
samebyarna utan bedéms drabba den eller de samebyar som nyttjar omradet i framtiden.

Etableringen av vindpark Tjardalsberget bedoms medftéra konsekvenser for renskotseln pa flera satt
vilka beskrivs nedan. Om omradet inte behover nyttjas bedoms inga konsekvenser uppsta.

Betesbortfall och 6kad belastning pa andra betesmarker

Omradet har forutsattningar for renbete och en etablering i omradet bedéms leda till direkt och indirekt
betesbortfall. Samebyarna anvander inte omradet aktivt idag men ser det som ett viktigt omrade for
framtida behov och den topografiska variationen ger omradet bra forutsattningar att fungera som
vader- och klimatrefug, vilket kan komma att bli mer betydelsefullt i framtiden. Omradet anvands inte
for renbete i nulaget varfor betesbortfallet inte bedoms ge 6kad belastning pa andra betesmarker pa
kort sikt men det paverkar flexibiliteten for renskotseln pa lang sikt.

Minskad betesro

Etableringen bedoms, for det fall renar betar i omradet, paverka renarnas betesro vilket medfor att de
inte kan tillgodogora sig betet pa ett optimalt sétt vilket i sin tur paverkar renarnas kondition. Genom
att renarna ror sig forbi eller betar igenom ett omrade snabbare &n vad som vore optimalt leder stord
betesro ocksa till indirekt betesbortfall.

Okad arbetsbelastning och tkade kostnader

I nulaget bedéms etableringen inte medfora ndgon extra arbetsbelastning for samebyarna, fransett
tidsatgang for tillstAndsprocesser och samrad. | det fall omradet borjar nyttjas for bete bedoms den
etablerade vindparken kunna medfora risk for okad arbetsbelastning pa grund av tilkommande
merarbete, exempelvis genom atersamling och hantering av splittrade renhjordar. Det kan i sin tur
innebéra ckade kostnader, jamfort med om vindparken inte fanns i omradet.

Minskad flexibilitet for renskotseln

Betesomraden och méjligheten att vaxla mellan olika betesomraden éver tid ar avgérande for att sakra
en langsiktigt hallbar renskotsel. | det fall Tjardalsberget etableras kommer betesmark som tidigare
varit tillganglig att anvanda som bete minska och undvikelse- och spridningseffekter kan komma att
begransa anvandandet av omradet. Det kan i sin tur leda till att andra betesomraden inte kan vilas
fran bete nar behovet finns vilket bidrar till verutnyttjande av betesresursen. Omradets topografiska
variation bedéms aven som viktig i framtiden, sett till féljderna av ett foranderligt klimat.

Samlad bedémning

Sammanfattningsvis bedéms en etablering av en vindpark i det aktuella omradet medféra negativa
effekter for rennaringen om dessa omraden bérjar nyttjas for bete. Utan vidtagna hansyns- och
skyddsatgarder beddms konsekvenserna vara sma till mattligt negativa for rennaringen. Sarskilt
bedéms samebyarnas méjlighet till flexibilitet i renskotseln paverkas. | ett foranderligt klimat och med
fortsatta etableringar inom samebyarnas totala betesomraden far flexibilitet anses vara avgérande for
samebyarnas framtida mojlighet till bete for renarna.

MKB for vindpark Tjéardalsberget 111/127



@
SWECO ﬁ

De planerade atgarderna som beskrivs ovan bedoms bidra till att omradet runt Tjardalsberget kan
bibehalla férutsattningarna for renbete vilket gor att etableringens konsekvenser for renskétseln
mildras. Med vidtagna atgarder bedoms att de sammantagna konsekvenserna av etablering av
Tjardalsbergets vindpark for de berérda samebyarna ar sma negativa.

Slutlig bedémning: Sammantaget bedéms konsekvenserna for rennaringen vara sma negativa till
foljd av etableringen av vindpark Tjardalsberget.

6.9.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende rennéring, narliggande projekt beskrivs i
avsnitt 3.7.

Med kumulativa effekter for renskétseln kan flera olika saker avses. Det kan vara att storningar pa
olika platser eller i olika avseenden inom en samebys betesomraden paverkar renarnas mgjlighet att
tillgodogora sig bete pa ett fullgott satt under flera perioder av aret, vilket paverkar renarnas kondition.
Det kan ocksa vara att stérningar paverkar och forsvarar moéjligheten att uppratthalla en ordnad
renskétsel. | en del fall kan storningar samverka sa att storningseffekterna forstarker varandra eller
samverkar med andra begrénsande faktorer som var och en enskilt skulle vara hanterbara.
Kumulativa effekter for renskétseln ar alltsa inte enbart begransade till det omrade som ar aktuellt for
ett enskilt projekt utan ar en sammanvéagning av den paverkan som finns éver hela samebyns omrade
och som det enskilda projektet &r en del av (Vindval, 2016). Sammantaget kan de enskilda och
kumulativa effekterna leda till minskade inkomster och tkade utgifter for renskdtarna. Genom
fragmentering och minskande betesomraden finns ocksa en risk att en sameby behéver minska
antalet renar, vilket i férlangningen kan leda till att farre renskétare kan forsorja sig pa renskotseln.

Det saknas idag en metod for att kvantitativt och kvalitativt bedéma graden av de kumulativa
konsekvenserna for rennéaringen (Strand, 2018). | det fall omradet borjar nyttjas for renbete kan de
kumulativa effekterna av den planerade vindparken komma att bli storre &n de enskilda direkta och
indirekta effekterna, som till exempel olika typer av bortfall av bete

Lokal niva

| omradet runt Tjardalsberget finns flera andra markanvandningsintressen, dar de storsta bedéms vara
skogsbruk och andra vindparker. 1 tillagg till dessa medfor etablering av Tjardalsberget att omradet
ytterligare fragmenteras och paverkas. De kombinerade barriar-, undvikelse-, samt spridningseffekter
som de befintliga och planerade vindparkerna samt Tjardalsberget férvantas orsaka bedéms leda till
en okning av kumulativ effekt pa lokal niva. Forlusten av topografiskt varierade omraden forvantas
ocksa ha kumulativ effekt pd samebyarnas majlighet att nyttja omradet vid svara vader- och
snoférhallanden. Med 6kad tillganglighet till foljd av etablering av nya vagar bedoms ocksa andra
storningskallor kunna 6ka, vilket ocksa beddéms bidra till okning av den kumulativa effekten pa lokal
niva.

Regional niva

Samtliga berorda samebyar har redan idag en hog belastning av exploateringar och stérningar fran
andra markanvandningsintressen sett Gver de respektive samebyarnas totala betesomraden.
Fragmentering och exploatering av betesmarkerna gor att resiliensen fér samebyarna och renskétseln
for ytterligare etableringar minskar 6ver tid. Denna etablering forvantas bidra till sddan kumulativ effekt
pa regional niva.
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6.10 Klimatpaverkan

6.10.1 Forutsattningar

Det pagar en klimatférandring dar den globala medeltemperaturen ar cirka 1 grad Celsius varmare
jamfort med perioden 1850-1900. Temperaturdkningen leder till allvarliga konsekvenser for bade
manniskan och naturen, bland annat i form av fler och svarare naturkatastrofer (Naturvardsverket,
2023). | syfte att begrénsa den globala uppvarmningen antog FN:s klimatkonvention UNFCCC 2015 i
Paris ett avtal, Parisavtalet, vilket slar fast att den globala uppvarmningen ska hallas langt under 2
grader Celsius och helst begransas till 1,5 grader Celsius (Naturvardsverket, 2023).

Sveriges riksdag har fastslagit riktningen med tydliga mal som innebér att Sverige ska uppna 100
procent fossilfri elproduktion ar 2040 och senast ar 2030 minska energianvandningen med 50 procent
jamfort med 2005, samt na netto noll utslapp av vaxthusgaser senast ar 2045 (Energimyndigheten,
2023). Nyligen antog dven Europeiska unionens rad (2023) ett nytt direktiv om fornybar energi som
syftar till att 6ka andelen férnybar energi i EU:s totala energiférbrukning till 45 procent senast ar 2030.

| Sverige ar industrier och transportsektorn ansvariga for tva tredjedelar av landets klimatutslapp. For
att bekampa klimatférandringarna pagar en omfattande elektrifiering inom dessa sektorer, dar fossil
energi ersatts med gron el, sarskilt fran vindkraft. Utbyggd vindkraft ar darfor en nyckelkomponent for
att gora Sverige fossilfritt och konkurrenskraftigt. Se aven avsnitt 1.6 Elforsorjningen i Sverige.
Vindkraften ar ett fossilfritt och fornybart energislag som tillvaratar en fri naturresurs, vinden, vilket det
finns stora mojligheter att tillvarata p& och forvalta i Sverige. Okad elanvandning i Sverige kan initialt
leda till 6kad produktion i kol- och gaskraftverk, om elproduktionen inte 6kar i motsvarande grad.
Darfér ar det avgorande att samtidigt stélla om till férnybar elproduktion och erséatta fossila branslen
med el inom transportsektorn och industrin (Natverket Vindkraftens klimatnytta , 2019).

En rapport fran natverket Vindkraftens klimatnytta indikerar att vindkraften har potential att minska
Sveriges klimatutslapp med upp till 50 procent fram till 2030, genom 6kad elexport som ersatter kol-
och gaskraft i grannlanderna (Natverket Vindkraftens klimatnytta , 2019).

6.10.2 PAaverkan och effekt

Vid placeringen av vindkraftverken &r vindresursen avgdérande eftersom aven sma forbattringar i
vindhastighet kan 6ka energiutvinningen betydligt. Ansokta verksplaceringar ar darfér optimerade for
sa effektiv energiutvinning av vindresursen som mojligt inom projektomradet, med hansyn tagen till
omradets varden. Den ansokta vindparkens forvantade arliga elproduktion uppgar till cirka 350 GWh
vilket motsvarar hushallselen (5 000 kWh/ar) for cirka 70 000 villor eller hela elbehovet (20 000
kWh(/ar) for cirka 17 500 villor.

Vid elproduktionen fran ett vindkraftverk uppstar i princip inga vaxthusgasutslapp. Genom
livscykelanalys har det konstaterats att utslappen ar en foljd av tillverkning, rdmaterial, montering,
underhall, nedmontering och materialatervinning (Energimyndigheten , 2021).

Under driftskedet genererar vindkraft i stort sett inga luftféroreningar. Genom att vindkraften kan
ersatta elproduktion fran férbranning av fossila branslen, vilket ar en kalla till utslapp sasom koldioxid,
svaveldioxid och kvaveoxid, innebar varje producerad kilowattimme (kWh) elektricitet en minskning av
utslapp av dessa skadliga amnen till luften. En 6kad elproduktion pa 25 GWh minskar saledes
utslappen av koldioxid med cirka 15 000 ton per ar. Detta innebar att vid en produktion pa 350 GWh/ar
kan vindpark Tjardalsberget minska utslappen av koldioxid med cirka 210 000 ton per ar.

Vindkraftverkens utslapp ar framst kopplade till produktionen av vindkraftverken samt transporter och
anlaggningsarbeten for att uppféra anlaggningen. Den mangd energi som gar at vid dessa processer
brukar jamféras med hur mycket energi som produceras under vindkraftens livslangd. Generellt nar
det géller landbaserad vindkraft tar det cirka sex manader for vindkraftverk att producera den mangd
energi som forbrukats vid tillverkning, uppférande och nedmontering av verken. Enligt
Energimyndigheten tar det endast tre manader for ett nytt vindkraftverk i Sverige att producera lika
mycket energi som kravs for att tillverka, montera och atervinna det (Energimyndigheten , 2021).

Genom livscykelanalys kan den samlade paverkan per kwWh producerad el berdknas och jamforas
med andra kraftslag. IPCC har i sin syntesrapport (AR5) sammanstallt livscykelutslapp for olika
elproduktionsslag, vilket bygger pa studier genomférda 6ver hela varlden. Vaxthusgasutslappen
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réknas i form av gram koldioxidekvivalenter per kilowattimme (gCO2e/kWh). Néar det galler vindkraft ar
utslappen, enligt deras studie, ca 11 gCO2e/kWh. Det finns &ven livscykelanalyser som resulterar i
utslapp av vaxthusgaser pa mellan 7 och 56 gCO2e/kWh for vindkraft. Det ar sma vindkraftverk som
star for den hogre delen av intervallet. Detta jamfort med elproduktion fran kol som har utslapp pa
mellan 740 och 1689 g CO2e/kWh (Energimyndigheten , 2021).

Pa uppdrag av Bolaget har en rapport tagits fram med berédkningar for klimatnytta och klimatpaverkan
for vindpark Tjardalsberget. Rapporten finns att Iasa i sin helhet i bilaga C15. Vid berékningarna har
vindparken antagits ha en livslangd pé 45 &r. | rapporten har vindparken berdknats ge upphov till ett
koldioxidutslapp pa ca 7,7 gCO2z./kWh. Jamfort med energiproduktion fran andra typer av energikallor
blir effekten av vindparken positiv. Vindparken bidrar darmed till uppfyllandet av bade nationella och
globala klimatmal som syftar till att begransa den globala uppvarmningen, se mer information om
parkens paverkan pa miljo- och hallbarhetsmal under kapitel 8

Transporter och arbeten under anlaggningsskedet resulterar i utslapp av koldioxid och andra
miljoskadliga amnen. Vindkraftsdelar och 6vrigt material behover fraktas till projektomradet med tunga
transporter. Anlaggningsarbeten och transporter av massor kommer att innebéra utslapp av koldioxid i
olika grad beroende av vilka maskiner som anvands och hur langt materialet transporteras.

6.10.3 Skyddsatgarder

Bolaget atar sig att vidta féljande skyddsatgarder for att begransa negativ paverkan pa klimatet fran
vindpark Tjardalsberget:

« FOr att minimera utslapp under anlaggningsskedet kommer massbalans att efterstravas vid
projektering och anlaggning. Detta innebar en stravan att minimera méangden schakt- och fyll
genom att utforma vagar och ovriga ytor med hansyn till omgivande mark och geotekniska
forutsattningar i s& stor utstrackning som mojligt.

% For det material som behover tillforas, kommer narliggande takter anvandas i s stor
utstrackning som mojligt for att minimera transportavstanden. Om mdjligt kan maskiner och
lastbilar under anlaggningsskedet drivas med fornybara bréanslen for att ytterligare minska
utslappen.

6.10.4 Konsekvens

Vindpark Tjardalsberget kommer bidra med ny produktion av fossilfri och férnybar energi och erséatter
darmed produktion fran andra kallor. Vindparken kommer att bidra med en minskning av
koldioxidutslapp med cirka 210 000 ton per ar. Vindparken bidrar aven med att uppfylla uppsatta
klimat- och miljomal varfor effekterna for miljdaspekten klimat bedoms vara positiva vilket ger
positiva konsekvenser.

Sammantaget beddms konsekvenserna for klimataspekten vara positiva till foljd av etableringen av
vindpark Tjardalsberget.

6.10.5 Kumulativa effekter

Inom ett avstand av tio kilometer fran projektomradesgransen finns tva andra vindkraftsprojekt i olika
skeden som kan bidra med kumulativa effekter avseende klimat, narliggande projekt beskrivs i avsnitt
3.7. Samtliga vindparker bedéms ha positiva konsekvenser for minskad klimatpaverkan da alla bidrar
med fornybar energi. De kumulativa effekterna bedéms darmed som positiva avseende minskad
klimatpaverkan.
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7 Risk och sékerhet

Risk &r ett satt att beskriva sannolikheten for att ndgot oonskat ska intraffa samt konsekvensen av det
intréffade. Energimyndigheten och Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap, MSB) tar upp risker med vindkraft i sin rapport "Nya olycksrisker i ett framtida
energisystem” (Raddningsverket 2007). Rapportens slutsats ar att vindkraftverken i sig inte kan
betecknas som riskabla, med undantag for arbetsmiljcrisker. Arbetsmiljérisker ingar inte inom ramen
for denna prévning utan hanteras av arbetsmiljélagstiftningen.

De risker som identifierats som aktuella for denna prévning ar foljande:
e Iskast och isras
e Haveri
e Brand
e  Trafikolyckor
e Skyfall
e Utslapp

7.1.1 Forekommande risker

Iskast och isras

Vindkraftverk regleras av avancerade automatiska styrsystem som samlar in olika data, sdsom
vindhastighet, varvtal och effekt. Dessa system upptacker avvikelser som obalans i rotorbladen,
friktionskrafter och lackage. Overvakningen &r avgorande for att sékerstélla vindkraftverkets drift och
bedoma statusen pa kritiska komponenter. Genom 6vervakning kan planerat underhall ske pa
lampliga tidpunkter, vilket minskar risken for haverier och optimerar vindkraftverkens produktion och
drifttid.

En orsak till avvikelser kan vara isbildning pa rotorbladen. Isbildning uppstar nar det ar kallt och fuktigt,
exempelvis vid underkylt regn, dimma eller snabba vaderomslag. Isbildning sker framst vid
temperaturer mellan 0 och -20 grader Celsius. Kjeller Vindteknikk har skapat nationella kartor som
visar isbildningsrisken pa olika platser i Sverige (Kjeller Vindtekknikk, 2022). Dessa kartor visar hur
manga timmar per ar det kan finnas gynnsamma foérhallanden for isbildning pa bladen. Projektomradet
ligger inom en zon dar isbildningen beraknas uppga till 51-100 timmar per ar (Kjeller Vindtekknikk,
2022).

Vid is pa rotorbladen finns risk for isras och iskast. Storst sannolikhet for isras eller iskast ar direkt
under vindkraftverket, och sannolikheten minskar med avstandet till vindkraftverket. Vanligtvis faller
isen rakt ner, men det kan handa att is som fastnar pa rotorbladen kastas i vag, vilket innebar fara for
personer i narheten av vindkraftverken.

For att undvika att is kastas i vag stangs verken av nar évervakningssystemen upptacker obalans i
rotorbladen. Darfor uppstar iskast under farre timmar per ar an isbildning sker pa rotorbladen.

Sannolikheten att en ménniska ska komma till skada till foljd av iskast eller isras ar mycket liten. Det
har enligt nationell statistik hittills inte intraffat i Sverige (Greenpowersweden, 2025). Iskast och isras
intraffar under fa dagar per ar, under vaderférhallanden nar f& manniskor ror sig i skog och mark.
Sannolikheten for att en manniska ska befinna sig p& exakt den plats dar isen faller ner ar darfor
mycket liten. Det gor att risken for en olycka intraffar déar en manniska skadas ar mycket liten, trots att
konsekvensen av en sddan olycka skulle kunna vara stor.

Haveri

En annan olycksrisk ar att delar av vindkraftverket sa som tornet eller rotorblad delvis eller helt
lossnar. Det kan bero pa konstruktionsfel, felaktig montering eller bristande underhall. Sedan 2001 har
cirka 35 vindkraftverk havererat i Sverige. Med begreppet "haveri” menas till exempel att ett rotorblad
har ramlat av eller att verket har brunnit upp. Det finns langt 6ver 5 000 vindkraftverk i Sverige. Sedan
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2001 har alla dessa vindkraftverk gatt omkring 40 000 driftar. Olycksstatistiken visar darmed att
haverier av den typen &r ovanliga och att vindkraften &r en séker energikélla (Svensk vindenergi,
2023).

Olycksrisken kan forebyggas genom regelbunden service av vindkraftverk da slitage eller eventuella
konstruktionsfel kan upptéckas i tid.

Baserat pa tillganglig olycksstatistik bedoms risken vara acceptabel.

Brand

Brand i en vindpark kan uppsta till féljd av en brand i ett vindkraftverk, i transformatorn eller till foljd av
skogsbrand startad av andra orsaker. Oavsett orsak kan branden sprida sig mellan skogen och
vindkraftverken.

Asknedslag kan intraffa i vindkraftverk, p& samma sétt som i andra héga konstruktioner, med risk for
brand som foljd. Brand kan &ven uppsta till foljd av exempelvis oljelackage, fel pa transformator eller
vid heta arbeten s& som svetsning, skarning och I6dning.

Sannolikheten for att en brand ska starta i ett vindkraftverk ar |ag eftersom styrsystemen stanger av
dem vid hoga temperaturer. Brandslackare och brandfilt finns att tillga inne i vindkraftverken. Vid storre
brander i vindkraftverk ar slackningsinsatser svarare och narliggande omraden bor sparras av for att
minimera risken foér spridning av branden till omgivande terrang.

Ett vindkraftverk kan dven skadas av en brand som uppstar i skogen. Hardgjorda arbetsytor och vagar
fungerar som skyddszoner och férhindrar brandens spridning mellan skog och vindkraftverk. Vid
allvarliga skogsbrander kan extra trad tas ned for att skydda vindkraftverken. Vindkraftverkens torn ar
vanligtvis av betong eller stal och ar generellt brandtaliga. Tillfartsvagarna till vindparken &r anpassade
fér stora fordon och ger god tillganglighet for nédutryckningsfordon. Vid skogsbrander kan
vindkraftverk komplicera helikopterslackning. Om helikopterbrandbekdmpning kravs, kan
vindkraftverken stangas av for att minska risken for kollision.

Trafikolyckor

| samband med byggnation samt avveckling av verksamheten kommer det att bli en 6kad méangd
transporter i omradet. Detta innebar en 6kad risk for trafikolyckor, sarskilt nar det ror sig om mycket
tung trafik.

Under anlaggningsskedet ar vindparken en byggarbetsplats vilket medfor risker for allménheten att
vistas inom projektomradet. Darfor stangs de delar av vindparken dar arbeten pagar av under
byggtiden. Skyltar kommer att sattas upp som visar att omradet ar en arbetsplats med information om
vilka regler som galler for att besoka omradet. D& den planerade vindparken ligger i ett skogsomrade
finns risk att personer av misstag kommer in pa byggarbetsplatsen fran skogen.

Skyfall

Ett varmare klimat férvantas ge forandringar i nederbérdsmonstren med fler extrema regn och darmed
fler skyfall. | Vasternorrlands lan forvantas arsmedeltemperaturen stiga med mellan 2,1-5,2 grader
Celsius till slutet av seklet (SMHI, 2025). Den kraftiga nederbdrden okar ocksa; dygn med kraftig
nederbord berdknas 6ka med mellan 2,7 till 7,2 dygn per ar och dygn med extrem nederbord mellan
1,1 och 2,9 dygn per ar.

Risker kopplat till 6versvamning galler dels 6kad risk for skador pa anlaggningen, dels att
Oversvamningar kan begransa tillgangligheten till vindparken om tillfartsvéagar eller vindparkens interna
vagnat éversvdmmas. Det kan i sin tur skapa problem for driften av parken eller vid utryckning vid
eventuella olyckor.

De hardgjorda ytorna inom vindparken kan lokalt 6ka avrinningen. Eftersom de hardgjorda ytorna &r
sma i jamforelse med omgivande naturmark ar paverkan liten. Risken fér naturliga 6versvamningar
som kan paverka vindkraftverken ar 1ag eftersom vindkraftverken ar placerade pa hojder. Vid passager
Over vattendrag kan befintliga trummor vid behov bytas ut fér att anpassas till hogre vattenfloden som
minskar risken for dversvamning vid hdga fléden.
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Forutsattningarna att projektera en anladggning som inte medfér ansamlingar av vatten vid
6versvamning ar goda och sammanfattningsvis forvantas ingen pataglig risk kopplat till
6versvamningar och skyfall enligt ovanstaende bedémning.

Utslapp

Vid en olycka kan hydraulolja, smorjolja eller kylvatska lacka ut, liksom drivmedel eller oljor fran
motorfordon. Vindkraftverken har uppsamlingskarl i botten av tornet vilket gor att utslapp fran
maskinhus i forsta hand samlas upp dar. Om det uppstéar storre lackage stangs vindkraftverken av
automatiskt.

7.1.2  Skyddsatgarder

Placeringen av vindkraftverken har optimerats med avsikt att undvika skadliga vindlaster orsakade av
turbulens fran narliggande vindkraftverk. Detta minimerar risken for 6kat slitage. Bolaget atar sig att
vidta foljande skyddsatgarderfor att begransa negativ paverkan pa risk och sakerhet fran vindpark
Tjardalsberget:

+» Skyltar om risk for iskast kommer att sattas upp innan driftsfas vid relevanta vagar for att
uppmarksamma om att iskast kan forekomma.

% Vindkraftverken kommer vara foérsedda med askledare, som leder strémmen fran blixtnedslag
ner i marken.

+ Hinderljusmarkeringen ska uppforas i enlighet med Transporstyrelsens foreskrifter vid tiden for
uppforandet av vindkraftverken.

+« Vindkraftverken utrustas med automatiska styrsystem som gér att verken vid starka vindar
automatiskt justerar rotorbladen och vid kraftiga vindar sténger av sig for att minska
pafrestningar och risk for skador.

% Planerad och systematisk kontroll, underhéll och service av vindparken kommer att ske i syfte
att uppratthalla jamn drift och begransa risker och driftstérningar.

+« Dokumentation for rutiner vid driftstorningar, olyckor och tillbud fér vindparker kommer att
finnas och formedlas till relevant personal.

+ FOr att minska olycksrisken kommer endast behérig personal att ha tilltrade till vindkraftverken
och andra byggnader inom vindparken. Vindkraftverk, stallverk och transformator kommer att
l&sas och kan @ven komma att inhagnas vid behov. Vid tecken som tyder p& sabotage eller
skadegorelse kan tilltrade till vindparken begransas med hjalp av vagbommar och
bevakningen 6kas.

+ All service kommer att utféras av kvalificerad servicepersonal.
+ Vindkraftverken ska vara utrustade med brandslackare.

% Under byggtiden kommer skyltar att placeras ut pa lampliga platser i syfte att uppméarksamma
om att omradet ar en byggarbetsplats, och varna for de risker det innebér att betrada omradet.
Allmanhetens tillganglighet till omradet kommer att begransas av sakerhetsskal.

+ Avfall och kemikalier kommer att hanteras och lagras i enlighet med gallande lagstiftning och
enligt eventuella villkor i tillstand.

% Eventuellt spill eller lackage fran kemikalier eller avfall samlas upp och tas om hand i enlighet
med géllande lagstiftning.

7.1.3 Riskbeddmning

Skador pa manniska, egendom eller miljé ar mycket ovanligt. De olyckor som har intraffat i vindparker
har framst varit arbetsmiljorelaterade, i samband med byggnations-, reparations- och servicearbeten.
Med tanke pa generell olycksstatistik for vindkraft, bade placering av och utformningen av vindpark
Tjardalsberget samt med de foreslagna skyddsatgarder som planeras bedéms sannolikheten for
olyckor eller andra riskrelaterade handelser vara Idg. Om en olycka skulle intraffa skulle
konsekvenserna anda kunna bli allvarliga. Planerade skyddsatgarder minskar bade sannolikheten for
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en olycka och okar moéjligheten till atgarder vid en olycka. Sammantaget bedoms olycksrisken vara
acceptabel for vindpark Tjardalsberget.

Slutlig beddmning: Sammanfattningsvis beddéms den planerade vindparken medféra acceptabel
risk avseende risker och sakerhet fér manniska och miljo.
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h hallbarhetsmal

Agenda 2030 ar en universell agenda som inrymmer 17 globala mal fér hallbar samhallsutveckling. |
begreppet hallbar integreras de tre dimensionerna: social-, ekonomisk- och miljomassig hallbarhet.
Det svenska miljomalssystemet har funnits sedan ar 1999 och kan ses som den miljémassiga
dimensionen av de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 (Naturvardsverket, Sveriges miljomal,
2025). Syftet med miljomalen ar att uppna en hallbar miljo, bade for dagens och framtidens

generationer.

Det finns 16 miljomal som &r faststallda av regeringen. Malen fungerar som vagledning for hela
samhallets miljoarbete, sdval myndigheters, lansstyrelsers, kommuners som naringslivets och andra
aktorers. | Tabell 8-1 beskrivs vindpark Tjardalsberget paverkan pa de globala miljomalen.

Tabell 8-1. Beskrivning dver de svenska miljomalen och analys av vindpark Tjardalsbergets paverkan p& malen.

1. Begransad
klimatpaverkan

2. Frisk luft

3. Bara naturlig
férsurning

4. Giftfri miljo
5. Skyddande
ozonskikt

6. Saker stralmiljo

7. Ingen
dvergddning

8. Levande sjbar
och vattendrag

9. Grundvatten av
god kvalitet

10. Hav i balans
samt levande kust
och skargard

11. Myllrande
vatmarker

12. Levande
skogar

Bidrar till
maluppfyllelse

Bidrar till
maluppfyllelse

Bidrar till
maluppfyllelse

Bidrar till
maluppfyllelse

Ej relevant

Forhindrar inte
maluppfyllelse

Bidrar till
maluppfyllelse

Forhindrar inte
maluppfyllelse

Forhindrar inte
maluppfyllelse

Ej relevant

Forhindrar inte
maluppfyllelse

Forhindrar inte
maluppfyllelse
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Vindparken kommer under sin livscykel att producera férnybar el med mycket
sma klimatpaverkande utslapp jamfort med nollalternativet. Ett okat tillskott av
fornybar el i elsystemet majliggér en snabbare elektrifiering av sektorer med
stora klimatpaverkande utslapp som transportsektorn och tillverkningsindustrin.

Vindparken kommer under sin livscykel att producera férnybar el med mycket
smaé fororenande utslapp till luft jamfort med nollalternativet. Ett 6kat tillskott av
fornybar el i elsystemet mojliggor en snabbare elektrifiering av verksamheter
med stora férorenande utslapp till luft, exempelvis transporter, varmeproduktion
och tillverkningsindustri.

Luftféroreningar och férsurning ar ett gransoverskridande problem och ar
kopplade till bland annat transporter, energianlaggningar, industri och jordbruk
och harstammar frén saval nationella som internationella kallor. Inga utslapp av
férsurande amnen sker i samband med vindbruk. Nar vindkraft ersatter
elproduktion frén anlaggningar som bidrar till forsurning bidrar detta till minskad
férsurningsproblematik

En utbyggd av vindpark Tjardalsberget 6kar mojligheten att ersatta fossila
energikallor med fornyelsebara, vilket minimerar utslapp av till exempel svavel
som har en forsurande effekt pa miljon.

Vindparken kommer att medféra minskade utslapp av sddana giftiga &mnen som
exponeras vid annan energiproduktion.

Vindparken paverkar inte forutsattningarna for maluppfyllelse.

Elektriska och magnetiska falt finns 6verallt i var miljo, bade ute i samhallet och i
vara hem, och harstammar bland annat fran elapparater och kraftledningar. De
elektromagnetiska falten som uppkommer nar el produceras, transporteras och
forbrukas avtar mycket snabbt med avstandet fran anlaggningen. Vid byggnation
av kraftsystem tillampas rekommendationer och forsiktighetsmatt.
Skyddsavstand till bostader medfor att elektromagnetiska falt inte utgor ndgon
hélsorisk for manniska eller miljo.

En utbyggnad av vindpark Tjardalsberget medfér att behovet av att anvanda
fossila brénslen for energiproduktion minskar, vilket innebar minskade utslapp till
luft av nringsdmnen som orsakar 6vergddning.

Vid vidtagna skyddsatgarder paverkar inte ansokt vindpark vardefulla
sotvattensmiljoer.

Lokalisering, utformning och skyddsatgarder gor att vindparken inte paverkar
vardefulla grundvattenforekomster.

Vindparken paverkar inte forutsattningarna for maluppfyllelse.

Lokalisering, utformning och skyddsatgarder gor att vindparken inte paverkar
vardefulla vatmarksmiljoer.

Lokalisering, utformning och skyddsatgarder gor att vindparken inte paverkar
vardefulla skogliga naturmiljéer pa ett sddant sétt att de tar betydande skada.
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Miljomal Maluppfyllelse

13. Ett rikt Ej relevant
odlingslandskap

14. Storslagen Ej relevant
fiallmiljo

15. God bebyggd  Forhindrar inte
miljo maluppfyllelse
16. Ett rikt vaxt- Forhindrar inte
och djurliv maluppfyllelse
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Beddmning /Analys

Vindparken paverkar inte forutsattningarna fér maluppfyllelse.
Vindparken paverkar inte forutsattningarna for maluppfyllelse.

Vindparken bidrar till en god hushallning med mark och vatten. Vindparken
kommer att bidra till uppfyllelse av delmalet om minskat beroende av fossila
branslen for energianvéndning.

Vindkraft bidrar till malet om begransad klimatp&verkan och en begransad
klimatpaverkan &r i sin tur den viktigaste faktorn for att bibehalla den biologiska
mangfalden. Verksamheten bedéms inte innebara nagon betydande paverkan
pa majligheterna att uppna malet regionalt eller nationellt. Projektet har planerats
for att i méjligaste man undvika paverkan pa kansliga naturmiljoer och arter.

Skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera paverkan under byggnation
och drifttiden.
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9  Samlad beddmning

De konsekvenser vindpark Tjardalsberget bedéms leda till for miljdaspekterna; natur och biologisk
mangfald, fagel, fladdermus, mark och vatten, boendemiljé och manniskors halsa, landskapsbild,
friluftsliv och rekreation, kulturmiljo, rennaring och klimatpaverkan har bedomts i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Miljkonsekvensbedémningen som utforts visar att vindpark Tjardalsberget kommer leda till positiva
konsekvenser for klimatet, sma till méattliga negativa konsekvenser for landskapsbild och smé negativa
konsekvenser for dvriga miljdaspekter, se Tabell 9-1. For aspekten risk och sékerhet bedéms riskerna
som acceptabla. Bedomningarna utgéar fran att beskrivna skyddsatgarder kommer att vidtas.
Beddmningen ar kvalitativ och varderas enligt en femgradig skala enligt Tabell 5-1 och ar utférd enligt
bedomningsmetodiken i avsnitt 5.1. Bedémningen omfattar saval anlaggningsskede som drift och
avveckling.

Vindpark Tjardalsbergets etablering kommer att leda till fysisk paverkan pa natur, mark och vatten
genom det markansprak och anlaggningsarbete som kommer utféras inom projektomradet. | forsta
hand har verksamheten utformats for att undvika paverkan pa vardefulla miljoer och manniskors halsa.
| syfte att i andra hand minimera de negativa effekter som anda uppstar har skyddséatgarder utformats.
Utformningen av vindparken har anpassats efter den kunskap om omradet som inhamtats via
genomférda inventeringar och utredningar, inom exempelvis naturmiljé, kulturmiljo, fagel och
fladdermdss, samt den information som mottagits under samradsprocessen. Utformningen och
lokaliseringen &r ockséa valda for att pa basta och mest effektiva satt nyttja omradets vindresurs. De
anpassningar som gjorts under utformningsprocessen har bland annat sékerstallt att verksamheten
har anpassats med hansyn till omradets naturvarden och omrédden med hoga naturvarden har
undvikits helt. Den paverkan som aterstar galler i huvudsak produktionsskog utan hogre naturvarden.

Vindparken ger ocksa effekter genom synbarhet och stérning, dels genom en férandrad landskapsbild
vilket ger en effekt pa relativt stora avstand, dels stérningar i naromradet genom buller, rérliga skuggor
och stérning i anlaggningsskedet, dar boendemiljon &r sarskilt kanslig. Férandrad landskapsbild till
foljd av en vindparksetablering upplevs olika beroende pa manniskors olika forvantningar och
instaliningar. Landskapsbilden runt Tjardalsberget ar idag paverkat av olika antropogena tillskott s&
som vindkraftparker, kraftledningar, vagar och bebyggelse. Landskapet ar darmed mindre k&nsligt for
det ytterligare tillskott som vindpark Tjardalsberget ger. Samtidigt skapar dessa olika anlaggningar en
kumulativ effekt som kan upplevas som negativ for landskapsbilden.

Avseende boendemiljo ar vindparken utformad pa sadant satt att riktvarden gallande ljud inte kommer
att overskridas. Med tillampning av skyddsatgarder kommer inte heller de rekommenderade
riktvardena for skuggor att verskridas. Det kuperade skogbekladda landskapet gor att Ianga siktlinjer
fran 6gonhdojd bryts och att verken doljs frdn manga platser. Dock syns stora delar av vindkraftverken
fran olika platser i omgivningen, s& som den bebyggelse som ligger intill omradets sjoar och fran hogt
belagna platser pa langt hall.

Vindpark Tjardalsberget planeras i ett omrade som utgér reservbete for fem samebyar. De kumulativa
effekterna av forandrat skogsbruk, vattenkraft, infrastruktur, utveckling av verksamheter, turism,
rovdjurstryck och klimatforandringar som samebyarna paverkas av gor att omraden med reservbete
blir allt viktigare med tiden. Darfor vidtas skyddsatgarder for att minimera paverkan pa rennéaringen
trots att omradet inte nyttjas for renbete idag.

Eftersom en vindpark paverkar s manga olika intressen och pa sa stort avstand ar det inte majligt att
hitta en lokalisering utan nadgon paverkan pa andra intressen. Den lokaliseringsanalys och de
anpassningar av anldggningen som gjorts har dock lett till en anlaggning som &r val anpassad till
omradets forutsattningar. Trots att projektomradet och mdjliga ytor for placering av vindkraftverk har
reducerats under utformningsprocessen ar det fortfarande mgjligt att realisera ett vindkraftsprojekt
som skulle ge ett kraftigt tillskott av férnybar elproduktion.

Behovet av elproduktion i Sverige ar stort. De senaste 40 aren har Sveriges elproduktion motsvarat
eller dverstigit konsumtionen. Den snabba elektrifieringen och omstéllningen till ett fossilfritt samhéalle
och industri bedéms dock medféra att den inhemska elkonsumtionen kommer 6ka kraftigt de
kommande aren. Vindkraft kan nyttjas for en utbyggnad av en fossilfri transportsektor och industri men
aven bidra med stor omedelbar klimatnytta om den ersétter befintlig fossil elproduktion genom till
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darfor ses i relation till den vinst som samhallet uppnar vid tillskottet av férnybar energi.

Sammantaget bedéms vindpark Tjardalsberget, utifrdn de anpassningar som efter samradet gjorts for
antalet verk, hojd och utformning samt efter vidtagna skyddsatgarder, utgora en lamplig lokalisering for
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exempel elexport. De negativa miljokonsekvenser som vindpark Tjardalsberget bedéms leda till bor

etablering av vindkraft. Omradet for vindparken ar till storsta delen tydligt paverkad av skogsbruket.
Tillskottet av fossilfri el och den positiva milj6- och klimatnytta som vindparken leder till bedéms

overvaga de begransade negativa konsekvenserna som sker till féljd av verksamheten.

Tabell 9-1: Sammanfattning 6ver konsekvenser av vindpark Tjardalsberget for respektive miljdaspekt i kapitel 6

Skala fér bedémning av
miljdkonsekvenser

Stora negativa
konsekvenser

Méattliga
negativa
konsekvenser

Sma negativa
konsekvenser

Obetydliga
konsekvenser

Positiva
konsekvenser

Miljoaspekt

Konsekvens med inarbetade skyddsatgarder

Natur och biologisk
mangfald

Sma negativa konsekvenser.

Faglar

Sma negativa konsekvenser

Fladdermdss

Sma negativa konsekvenser

Mark och vatten

Sma negativa konsekvenser

Boendemiljé och
manniskors hélsa

Sma negativa konsekvenser

Landskapsbild

Sma till mattligt negativa konsekvenser

Rekreation och

Sma negativa konsekvenser.

friluftsliv
Kulturmiljo Sma negativa konsekvenser
Rennéring Sma negativa konsekvenser

Klimatpaverkan

positiva konsekvenser
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10 Fortsatt arbete

10.1 Verksamhetsutdvarens egenkontroll

Den som bedriver en verksamhet som omfattas av tillstandsplikt enligt 9 kap. miljdbalken ska ha
rutiner for kontinuerlig planering och kontroll av verksamheten for att forebygga miljopaverkan enligt
26 kap. 19 8§ miljobalken. Detta fortydligas vidare i férordningen (1998:901) om verksamhetsutévares
egenkontroll.

En egenkontroll enligt miljdbalken kommer att genomféras, och ett egenkontrollprogram for
vindparkens anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfas kommer att utarbetas innan respektive fas av
verksamheten paborjas. Kontrollprogram kommer att redogéra for hur egenkontrollen av
verksamheten ska genomforas, hur organisation och ansvarsférdelningen kopplat till genomférandet
och drift ser ut, hur dokumentation och kommunikation av egenkontrollen ska genomféras.

Kontrollprogrammen kommer dven att innehalla de villkor som enligt tillstdndet reglerar verksamheten,
de &taganden som Bolaget gjort under tillstindsprocessen, samt redovisa vilka atgarder som vidtas for
att efterleva villkoren och atagandena.

10.2 Uppfdljning och dvervakning

Vindkraftsanlaggningar ar utrustade med 6vervaknings- och styrningssystem. Informationen samlas in
i ett automatiskt dvervakningssystem, vilket genererar larm om ndgon av sensorerna registrerar
avvikande varden. Felmeddelanden hanteras av specialister som tar beslut om lampliga atgarder. Om
det finns en risk for skada stangs vindkraftverket av. Om problemet kan atgardas genom fjarrstyrning
genomfors detta, annars skickas lokala tekniker ut for att undersoka och atgarda eventuella problem.
Overvakningen pagér kontinuerligt, dygnet runt, sju dagar i veckan. Lokala tekniker kan snabbt vara
pa plats for att utfora undersokningar och nédvandiga reparationer.

Vindparker genomgar regelbundna undersokningar, inklusive ackrediterade inspektioner, med storre
underhall som vanligtvis utférs en eller nagra ganger per ar. Under driftsperioden kravs aven vanligt
vagunderhall, sdsom grusning, hyvling, dikesréjning, dikesrensning och vintervaghallning.

10.3 Ovriga prévningar

Forutom tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken, kan dven andra anmalningar eller tillstand kravas for att
kunna bygga och driva vindparken. Féljande anlaggningar eller atgarder kan bli aktuella:

Vattenverksamhet

| samband med anlaggande av nya vagar, hardgjorda ytor, kranplaner samt breddning och
forstarkning av befintliga vagar kan det pa ett antal platser bli aktuellt att utféra arbeten som klassas
som vattenverksamhet. Dessa verksamheter regleras i 11 kap. miljobalken och eventuella prévningar
kommer att ske separat i ett senare skede i samband med detaljprojektering efter att tillstand for
vindparken har erhallits. Atgarderna bedéms dock inte vara av sddan omfattning att det kommer att
vara fraga om tillstandspliktig vattenverksamhet.

Betongtillverkning

Betong till vindkraftverkens fundament kan antingen transporteras fran en betongstation i regionen
eller s& kan betongen tillverkas i mobila anlaggningar inom projektomradet. Vid behov av mobil
anlaggning kommer separat anméalan enligt miljdbalken att [Amnas in.

Krossverksamhet

Bergschakt kommer sannolikt att behdva utféras vid anlaggning av vagar och kran- och montageytor.
Bortsprangt material kan krossas till lampliga fraktioner for att nyttjas som bland annat
Overbyggnadsmaterial for vagar. | det fall mobila krossanlaggningar blir aktuellt, uppréattas separat
anmalan enligt miljobalken.
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Taktverksamhet
Vid behov av taktverksamhet kommer tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken att provas separat.

Kulturmiljo

Om en okand kulturhistorisk lamning skulle patraffas under anlaggningsskedet kommer arbetet att
avbrytas och en anmélan av missténkta fornlamningar kommer att goras till lansstyrelsen i enlighet
med kulturmiljélagen (1988:950).

Elanslutning

| det fall anslutningen till det éverliggande néatet inte kan ske som icke koncessionspliktigt nat kommer
ett tillstdnd for anslutningsledning att hanteras separat genom anstkan om natkoncession for linje,
vilken prévas av Energimarknadsinspektionen (El) enligt ellagen (1997:857).

Byggnader

For servicebyggnader, transformatorstationer och andra typer av byggnader kan det bli aktuellt att
soka bygglov enligt plan och bygglagen (2010:900). For dessa fall kommer separat bygglovsanstkan
att [Amnas in.

Flyghinderanmalan

En flyghinderanmélan kommer att skickas in till Férsvarsmakten i enlighet med luftfartsférordningen
(2010:770) senast fyra veckor fore resning av tornen.

Transportplan

En transportplan kommer tas fram, och kontakt kommer att tas med Trafikverkets
dispenshandlaggare, se Transporter till vindparker (Trafikverket, 2010).

Atgérder inom vagomréade for allman vag

Om det blir aktuellt med atgarder inom vagomrade pa allman vag ska tillstand enligt 43 § vaglagen
(1971:948) stkas. En atgard som kan bli aktuell ar att dra markkabel inom vagomrade vilket ocksa
kraver att ledningséagaren soker tillstand hos vaghallningsmyndigheten enligt 44 § vaglagen. En annan
atgard som kan bli aktuell ar att bygga nya till- och utfartsvagar mot allman vag vilket kraver tillstand
enligt 39 § vaglagen.
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