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Fotomontage

Vindpark Tjardalsberget och narliggande parker



Introduktion och bakgrund

Denna PM beskriver fotomontage for den planerade
vindparken Tjardalsberget i Sundsvalls kommun.
Rapportens fotomontage visar hur vindkraftverken kan
komma att synas fran olika platser, sé kallade
fotopunkter.

Framtagande av fotomontage

Ett fotomontage utgar fran en bestdmd punkt och visar
hur vindparken darifran kan komma att synas i
landskapet. Fotopunkterna valjs for att de ska vara
representativa; foton tas fran platser dar
synbarhetsanalysen visar att vindkraftverken ar
synliga, eller allmanna platser dar manniskor i storre
utstrackning ror sig och/eller kan kannaigen sig.
Fotpunkterna ska ocksa representera olika avstand
fran den planerade vindparken. Processen for att ta

fram fotomontage kan brytas ner i foljande delmoment:

1. Analys av omrade

2. Bestammande av fotopunkter
3. Fotografering

4. Rendering av fotomontage

1. Analys av omrade

Omréadet analyseras med hjalp av en synbarhetsanalys.
Denna beskriver hur mycket verken potentiellt kommer
att synas i omradet runt vindparken. Denna analys tar
hansyn till hojdskillnader och skog. Det finns vissa
osékerheter i dessa data (framst géllande anvandande
av kraftigt medelvardesbildad data) vilket gor att
synbarhetsanalysen kan variera en aning jamfort med
verkligheten.

2. Bestammande av fotopunkter

Med hjalp av en fordjupad synbarhetsanalys med
hogupplost geodata samt information om platser dar
manniskor normalt vistas bestams de punkter dar foton
ska tas. Syftet ar att analysera representativa platser i
naromradet dar visuell paverkan kan forekomma samt
onskemal om fotopunkter som uppkommit efter
samrad.

3. Fotografering

Fotografering sker normalt pa klara dagar med bra sikt.
Fotografering bor aven utforas innan l6vsprickning sé
att den tilltankta parken framtrader tydligt i landskapet
utan att tackas av trad. Ibland ar det omojligt att ta ett
foto pa den bestamda platsen (pé grund av exempelvis
byggnader och trad), da tas bilden fran ett narliggande

omrade. sweco X



4. Rendering av fotomontage

| ett sista steg renderas fotomontagen i
programvaran WindPRO 4.1. For att f4 ett korrekt
perspektiv gallande vad man skulle se fran en
fotopunkt ar det av vikt att stalla in ratt
betraktningsvinkel, kamerarotation, kameralutning
samt brannvidd hos anvand kamera.

Tolkning av fotomontage

For att bast representera 6gats naturliga synvidd ska
ett foto ha en horisontell synvidd pa c:a 40°. Om man
antar att den vertikala synvidden ar konstant
kommer ett foto med stdrre horistontell synvidd an
40° upplevas som utzoomat. Det motsatta fallet dar
den horisontella synvidden minskas kommer fotot
upplevas som inzoomat. Utgangspunkten vid
skapande av fotomontagen har varit att komma sé
nara vad 0gat kan se som mojligt. | vissa fall da det
som ska visualiseras inte ryms inom 40° horisontell
synvidd har panoramabilder skapats. For att
kompensera for utzoomningseffekten i dessa bilder
ska dessa betraktas pé ett kortare avstand an de
fotomontage med en mindre synvidd.
Vindkraftverkens synlighet och upplevelsen av
vindkraftverk i terrangen kan upplevas olika och
variera med arstider och vaderforhallanden, vilket ar
s svart att fanga i ett fotomontage.

Teckenforklaring

For varje fotopunkt visas, forutom fotomontaget,
aven en karta som beskriver plats, riktning och
synvidd. Dessutom finns en symbolbild som i farg
markerar platsen for vindkraftverken. Det finns aven
en kort informationstext som beskriver fotopunktens
placering och annan grundlaggande data. For
samtliga fotopunkter redovisas fotomontage samt
symbolbild. Utdver detta anges information gallande
betraktelseavstand och —riktning, avstand till
narmaste vindkraftverk, kamerahojd samt synfalt. En
orienteringskarta finns inlagd for varje fotopunkt.

Turbindata

| tabellen nedan visas de turbinparametrar som
anvants for framtagande av fotomontagen:

Tjardalsberget 14 190 m 195m 252-349 m
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Oversiktskarta

Tjardalsberget ligger i ett kuperat landskap.
Foljande punkter har valts ut for fotomontage:

1. Bryggtjarn

2. Gusturleden

3. Huljen

4. Lillstrom

5. Navarn

6. Nasvattnet

7. Orrberget

8. Skarpuddsbadet
9. Sodalen

10. Stor-Hullsjo by
11. Stor-Hullsjon
12. Stor-Hullsjoviknaset
13. Sodra berget
14. Vastansjo

15. Osterstrém

®  Tiardalsberget
O  Fotopunkter

15. Osterstrém
o

5. Navarn
o

_ 9. Sodalen
2.0

92. stor-Hullsjoviknaset

8. Skarpuddsbadet

o
11.
Stor-Hullsjon

o10. Stor-Hullsjo by 01_ Brygatjrn

14. Vastansjo
o

4. Lillstrom 06. Nasvattnet

o 8
e
% L
o 3. Huljen
o O 2. Gusturleden
7. Orrberget

10 15 km
1 I 1
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13. Sodra berget
o
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Narliggande parker

Parker som enligt Vindbrukskollen ligger inom 50 km fran centrum av Tjardalsberget har tagits med i
fotomontagen. Varden ar tagna fran Vindbrukskollen om dessa ér tillgangliga. | 6vriga fall har varden
uppskattats (markerade med *) baserat pa kénda data fran Vindbrukskollen samt utvecklarnas

hemsidor.
Hogsvedjan 10 190 m 195 m Gron Planerad |
& g
&
Nylandsbergen 18 136 m 112 m Bla Uppford q/g\l‘ Q}c‘é’
Stockasbodarna 8 170 m* 115 m* Magenta Beviljad
Holms-Vastbyn 4 114 m 110 m Cyan Uppfaord
Jenésen 23 126 m 127 m Svart Uppford
Stor-Skalsjon 42 170 m 123 m Svart Uppford
n(b(\

s . O

Kraktorpet 43 136 m 112 m Svart Uppford & &
N
<0Q \éQQJ
NG

Klevberget 24 158 m 121m Svart Uppford Q,Q‘&&b
Hastkullen 73 149 m 1455 m Svart Uppford
Morttjarnsberget 37 113 m 115 m Svart Uppford
Bjornberget 60 170 m 155 m Svart Uppford
Marktjarn 40 190 m* 195 m* Gra Planerad SWEcoﬁ



Oversiktskarta (kumulativ)

Tjardalsberget ligger i ett kuperat landskap.
Foljande punkter har valts ut for fotomontage:

1. Bryggtjarn

2. Gusturleden

3. Huljen

4. Lillstrom

5. Navarn

6. Nasvattnet

7. Orrberget

8. Skarpuddsbadet
9. Sodalen

10. Stor-Hullsjo by
11. Stor-Hullsjon
12. Stor-Hullsjoviknaset
13. Sodra berget
14. Vastansjo

15. Osterstrém
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Fotomontage: 1.

Bryggtjarn (0: 595 606, N: 6 933 978, Z: 266 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2024-11-06

6,6 km

40°x30°

Bildens dubbla hdjd

Bryggtjam
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Kumulativt fotomontage : 1. Bryggtjarn (0: 595 606, N: 6 933 978, Z: 266 m)

Riktning: 169°
Kamerahdjd: 2m 2
& \aﬁ
Fotodatum: 2024-11-06 e 50 @
6. Bgat?Bryggtja'rn ‘
Narmaste vkv: 6,6 km 3
e
-
Synvidd: 71,2°x30° i p——
£1a lipe !‘"“.E' # m‘
Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd e :
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Nollalternativ : 1. Bryggtjarn (0: 595 606, N: 6 933 978, Z: 266 m)
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Fotomontage: 2. Gusturleden (0: 602 599, N: 6 921 393, Z:

179 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

305°

2m

2024-11-06

5,3 km

40°x30°

Bildens dubbla hojd

Gusturleden
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Kumulativt fotomontage : 2. Gusturleden (0: 602 599, N: 6 921 393,Z: 179 m)
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Riktning: 312° 3
Kamerahdjd: 2m 5
L
Fotodat 2024-11-06 on § 3 .::
otodatum: =1Ll < o8

Narmaste vkv: 5,3 km S

000

@ o
Synvidd: 71,2°x30°

o 14, Gusturleden

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd - -

o
SWECO ﬁ



Nollalternativ : 2. Gusturleden (0: 602 599, N: 6 921 393, Z: 179 m)
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otomontage: 3. Huljen (0: 601 623, N: 6 921 995

aualaol ey
ok At b Lt
.

-

Esri, NMA USGS, Esri, TomTom, Garmin, METI/
MardASA, USGS




Kumulativt fotomontage : 3. Huljen (0: 601 623, N: 6 921 995, Z: 168 m)

Riktning: 299° ;
Kamerahgjd: 15m - .“

Vo B A
Fotodatum: 2022-08-16 A 2°
Narmaste vkv: 4,2 km il o

o 8

Synvidd: 90°%30° = ufen
Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd RO e
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Nollalternativ: 3. Huljen (0: 601 623, N: 6 921 995, Z: 168 m)
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Fotomontage: 4. Lillstrom (0: 591799, N:6 927 120, Z: 320 m)

w2

Riktning:

Kamerahgjd: 2m ) = 5
Fotodatum: 2024-11-06
Lill-Stri " =
Narmaste vkv: 3,1 km =
Synvidd: 55°x30°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd

Exl, NMA. USGS, Esrt, TomTo
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Kumulativt fotomontage : 4. Lillstrom (0: 591 799, N:6 927 120, Z: 320 m)

1oy

Riktning:

Kamerahojd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2024-11-06

3,1km

71,2°%30°

Bildens dubbla héjd

[320]

By =

Lill-Strom
-‘n.

oog
e dbe

Esr, NMA, USGS, Estl, TomTor, Garm i/
NASA, USGS
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Nollalternativ : 4. Lillstrom (0: 591 799, N:6 927 120, Z: 320 m)

o,



Fotomontage : 5. Navarn (0: 587 185, N: 6 941 698, Z: 281 m)

stora
Hullsjon

Estl, NMA, USGS, Esri Tomch{Ga'vimu, METY
NASA, USGS




Kumulativt fotomontage: 5. Navarn (0: 587 185, N: 6 941 698, Z: 281 m)

wulisjon § @ (3:)
L g
e
Ko
. eee
@ ddo
(511 {E14]

Esti; NMA, USGS, Esri, TomTor Garriiet SHETY/
NASA, USGS

[305)
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Nollalternativ : 5. Navarn (0: 587 185, N: 6 941 698, Z: 281 m)
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Fotomontage: 6. Nasvattnet (0: 597 674,N: 6 928 019, Z: 288 m)

Esrl, NMA, USGS, Esri. TomTom, Garmin, METY
NASA, USGS
Mormen
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Kumulativt fotomontage : 6. Nasvattnet (0: 597 674, N: 6928 019, Z: 288 m)

Exil, NMA, USGS, Esri TormTom, Garmin, METEr )
NASA USGS™

¢
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Nollalternativ : 6. Nasvattnet (0: 597 674, N: 6 928 019, Z: 288 m)
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Fotomontage: 7. Orrberget (0: 599 750, N: 6 921 097, Z: 192 m)

Riktning:

Kamerahojd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2m

2024-11-06

3,6 km

40°%x30°

Bildens dubbla hdjd

Orrberget

Esr, NMA, USGS, Esry, TomTa

o
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Kumulativt fotomontage : 7. Orrberget (0: 599 750, N: 6 921 097, Z: 192 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

333°

2m

2024-11-06

3,6 km

71,2°%30°

Bildens dubbla héjd

oog
Ll
E

Orrberget

v ey
S TSy T RS
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Nollalternativ : 7. Orrberget (0: 599 750, N: 6 921 097, Z: 192 m)
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Fotomontage: 8. Skarpuddsbadet (0: 586 948, N:6 934 544, Z: 304 m)

- > Mg v
P TP, T N S 1 B n et S

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2m

2024-11-06

10,7 km

62°%x30°

Bildens dubbla hojd

Skarpuddsbadet

o

o
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Kumulativt fotomontage : 8. Skarpuddsbadet (0: 586 948, N:6 934 544, Z: 304 m)

i

e X
|
f

‘.,5‘1-

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

139°

2m

2024-11-06

1.4 km

62°%x30°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla héjd

L o
Skarpuddsbadet 5 %
s %
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Nollalternativ : 8. Skarpuddsbadet (0: 586 948, N:6 934 544, Z: 304 m)

q A=

L
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Fotomontage: 9. Sodalen (0: 595 033, N: 6 940 040, Z: 232 m)

Riktning:

Sodalen

|

Kamerahgjd: 2m
Fotodatum: 2022-08-16
(O T U | (R
Narmaste vkv: 12,6 km 8o
L ]
@Foo
Synvidd: 40°x30°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd

o
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Kumulativt fotomontage : 9. Sodalen (0: 595 033, N: 6 940 040, Z: 232 m)

Riktning: 222° =
Hissjon ‘ Sodalen —_— — —
Kamerahgjd: 1,5m ‘ S
® ’
b N :
Fotodatum: 2022-08-16 L wigige % O » e o O ¢
W 8° \ - W RPP S
Narmaste vkv: 1,4km -
o
@ dbe
Synvidd: 130°%x30°
Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd T S

o
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Nollalternativ : 9. Sodalen (0: 595 033, N: 6 940 040, Z: 232 m)
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Fotomontage: 10. Stor-Hullsjo by (0: 586 074, N:6 935 513,2: 312 m)

Riktning:

Kamerahgjd: 2m Stor-Hullji by
Fotodatum: 2024-11-06
~ ‘ T L R
Narmaste vkv: 12,0 km A AU e |
©Foo & y \
Synvidd: 40°x30° m

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd

(305 €1l NMA USGS; Estl, TomTo

o
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Kumulativt fotomontage :

10. Stor-Hullsjo by (0: 586 074, N:6 935 513, Z: 312 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2024-11-06

2,6 km

71,2°x30°

Bildens dubbla hojd

Stor-Hullsjo by ‘;

A

0%

L0

e

o
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Nollalternativ : 10. Stor-Hullsjo by (0: 586 074, N:6 935 513, Z: 312 m)

o
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Fotomontage: 11. Stor-Hullsjon (0: 584 680, N: 6 935 071, Z: 304 m)

Riktning: 121°

Kamerahdjd: 2m Stor-Hullsjén

Fotodatum: 2022-08-16 :

Narmaste vkv: 12,8 km

Synvidd: 40°x30°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd .
SWECO ﬁ




Kumulativt fotomontage : 11. Stor-Hullsjon (0: 584 680, N: 6 935 071, Z: 304 m)

Riktning: 106°
Kamerahdjd: 1,5m B 28

Stor-Hullsjon % .\&
Fotodatum: 2022-08-16 e S

% &°
Nérmaste vkv: 3,7km g

NRo

Synvidd: 71.2°x30° &
Betraktelseavstand: Bildens dubbla héjd S T & 50 e

o
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Nollalternativ : 11. Stor-Hullsjon (0: 584 680, N: 6 935 071, Z: 304 m)
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Fotomontage: 12. Stor-Hullsjoviknaset (0: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2m

2024-11-06

13,5km

40°%x30°

Bildens dubbla hdjd

)
\S(or—nulls)'owknaset

APV H

o
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Kumulativt fotomontage : 12. Stor-Hullsjéviknaset (0: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m)

Riktning:

Kamerahojd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

159°

2m

2024-11-06

51km

71,2°%30°

Bildens dubbla héjd

86

320

Stor-Hull lsjbviknésetl

320

vy
TR R
@ &’
8o
o 8

Esri, NMA  USGS, Esci, TomTom, Garmin, METI/
NASA, USGS

AU A UL L

o
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Nollalternativ : 12. Stor-Hullsjoviknéset (0: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m)

o
SWECO ﬁ



Fotomontage: 13. Sodra berget (0: 619992, N: 6 917 489, Z: 232 m)

Riktning:

Kamerahgjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2024-11-06

22,8 km

40°x30°

Bildens dubbla hdjd

n.
e

Sundsvall

Sodra berget

o
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Kumulativt fotomontage : 13. S6dra berget (0: 619 992, N: 6 917 489, Z: 232 m)

B ey .};;

W

+
Riktning: 316° & .%
Kamerahgjd: 2m
Fotodatum: 2024-11-06 %

‘. gﬁ % Timrd
Narmaste vkv: 22,8km .

2
Synvidd: 110x30° -
Sodra berget

Betraktelseavstand: Bildens dubbla héjd

o
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Nollalternativ : 13. Sédra berget (0: 619 992, N: 6 917 489, Z: 232 m)

o
SWECO ﬁ



Fotomontage: 14. Vastansjo (0:

594 801, N: 6 930 995, Z: 204 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

2m

2024-11-06

3,6 km

40°%30°

Bildens dubbla hdjd

Vastans]ok

o
SWECO ﬁ



Kumulativt fotomontage : 14. Vastansjo (0: 594 801, N:6 930 995, Z: 204 m)

Riktning: 177°
Kamerahgjd: 2m
v &
Fotodatum: 2024-11-06 : Y
% 24
Vastansjo
Narmaste vkv: 3,6km e &
8.
Synvidd: 71,2°%x30° adve
Betraktelseavstand: Bildens dubbla hjd R e

o
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Nollalternativ : 14. Vastansjo (0: 594 801, N: 6 930 995, Z: 204 m)
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Fotomontage: 15. Osterstrom (0: 588 084, N: 6 946 205, Z: 205 m)

ol -

Hissjon

Storo
Hullsjon

NBIA USGS, Esri, TomTom, Garmin, METY/
NASA, USGS.

o
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Kumulativt fotomontage : 15. Osterstrom (0: 588 084, N: 6 946 205, Z: 205 m)

Riktning: 172° g
Kamerahojd: 2m Higen
v A
Fotodatum: 2024-11-06 Ye R B
@ &
Narmaste vkv: 9,6 km e <
&,
Synvidd: 80°x30° wde
Betraktelseavstand: Bildens dubbla hsjd 2 S A
NASA, USGS_

o
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Nollalternativ: 15. Osterstrom (0: 588 084, N: 6 946 205, Z: 205 m)

o
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	Slide 38: Kumulativt fotomontage : 11. Stor-Hullsjön (Ö: 584 680, N: 6 935 071, Z: 304 m) 
	Slide 39: Nollalternativ : 11. Stor-Hullsjön (Ö: 584 680, N: 6 935 071, Z: 304 m) 
	Slide 40: Fotomontage: 12. Stor-Hullsjöviknäset (Ö: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m) 
	Slide 41: Kumulativt fotomontage : 12. Stor-Hullsjöviknäset (Ö: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m) 
	Slide 42: Nollalternativ : 12. Stor-Hullsjöviknäset (Ö: 588 468, N:6 939 228, Z: 281 m) 
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	Slide 44: Kumulativt fotomontage : 13. Södra berget (Ö: 619 992, N: 6 917 489, Z: 232 m) 
	Slide 45: Nollalternativ : 13. Södra berget (Ö: 619 992, N: 6 917 489, Z: 232 m) 
	Slide 46: Fotomontage: 14. Västansjö (Ö: 594 801, N: 6 930 995, Z: 204 m) 
	Slide 47: Kumulativt fotomontage : 14. Västansjö (Ö: 594 801, N:6 930 995, Z: 204 m) 
	Slide 48: Nollalternativ : 14. Västansjö (Ö: 594 801, N: 6 930 995, Z: 204 m) 
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	Slide 50: Kumulativt fotomontage : 15. Österström (Ö: 588 084, N: 6 946 205, Z: 205 m) 
	Slide 51: Nollalternativ: 15. Österström (Ö: 588 084, N: 6 946 205, Z: 205 m) 


